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DECRETI, DELIBERE E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO DELL’INDUSTRIA 
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO 


DECRETO 27 dicembre 1991. 


Approvazione e pubblicazione delle tabelle UNIG-CIG, di cui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, recante 
norme per la sicurezza dell’impiego del gas combustibile (14° Gruppo). 


IL MINISTRO DELL’INDUSTRIA 
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO 


Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, concernente le norme per la sicurezza dell'impiego del gas combustibile; 
Sentita l'apposita commissione tecnica per l’applicazione della citata legge 6 dicembre 1971, n. 1083; 


Considerata la necessità, ai sensi dell'art. 3 della legge stessa, di approvare le norme specifiche per la sicurezza, 
pubblicate dall’Ente nazionale di unificazione (UNI) in tabelle, con la denominazione UNI-CIG, la cui osservanza fa 
considerare effettuati secondo le regole della buona tecnica i materiali, gli apparecchi, le installazioni e gli impianti 
alimentati con gas combustibile e la odorizzazione del gas; 


Considerato che le predette norme si estendono anche agli usi similari di cui all'art. 1 della citata legge, e cioè a 
quelli analoghi, nel fine operativo, agli usi domestici (produzione di acqua calda, cettura, riscaldamento-unifamiliare o 
centralizzato, illuminazione di ambienti privati) e da questi differiscono perché richiedono apparecchi o instaliazioni le 
cui dimensioni sono diverse in quanto destinati a collettività (mense, cliniche, istituti, etc.); 


Considerata la necessità, per la più ampia divulgazione possibile, di pubblicare dette norme nella Gazzetta 
Ufficiale, in allegato ai decreti di approvazione; 


Decreta: 


Art. 1. 


Sono approvate e pubblicate, in allegato al presente decreto, le seguenti tabelle di norme UNI-CIG (14° Gruppo): 


1) UNI-CIG 7128 - Edizione novembre 1990 - Impianti a gas per uso domestico alimentati da rete di 
distribuzione - Termini e definizioni (sostituisce la precedente edizione ottobre 1972); 


2) UNI-CIG 7141 - Edizione novembre 1990 - Apparecchi a gas per uso domestico - Portagomma e fascette 
(sostituisce la precedente edizione dicembre 1972); 


3) UNI-CIG 7140/FA 1 - Edizione novembre 1990 - Apparecchi a gas per uso domestico - Tubi flessibili per 
allacciamento; 


4) UNI.-CIG 7271/FA 1 - Edizione aprile 1990 - Caldaie ad acqua funzionanti a ges con bruciatore atmosferico 
Prescrizioni di sicurezza; 


5) UNI-CIG 7988/FA 1 - Edizione novembre 1999 - Contatori di gas - Prescrizioni di sicurezza e metrologiche; 


6) UNI-CIG 9461 - Edizione gennaio 1990 - Generatori di aria calda a gas con bruciatore atmosferico non 
equpagmiati con ventilatore nel circuito di combustione - Prescrizioni di sicurezza; 


7) UNI-CIG 9462 - Edizione gennaio 1999 - Generatori di aria calda a gas con bruciatore atmosferico 
equipaggiati con ventilatore nei circuito di combustione - Prescrizioni di sicurezza. 


Il presente decreto, con i relativi allegati è pubblicato nella Gazzezia Ufficiale della Repubblica italiana. 
Roma, 27 dicembre 1991 


Il Ministro: BopRATO 
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Norma italiana Novembre 1990 


Impianti a gas per uso domestico alimentati da 
rete di distribuzione 
Termini e definizioni 


Gas pients for domestic use fed by network distribution -—- Terms and definitions 


Rapporto di masse di volumi uguali di ges e di aria, secchi, 
alla temperatura di U *C ed alla pressione di 1013 mbar. 


| 


Volurne di gas decco transitato 0 consumato nell'unità di tempo. 
È cepresza in metri cubi all'ora (mÎ/h) (15 *C — 1 013 mbar). 


Quantità di calore corrispondente al prodotto della portata in 
volume (o in massa) per i rispettivi poteri calorifici del gas, ri- 


temperatura iniziale dei combustibile e del comburente. 
È enpresso in megajouie per metro cubo (Mim?) (D *C — 


UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE - 20123 MILANO, piazze A. Diaz, # 


Agppareochio provvisto di uno 0 più bruciatori e dei relativi dispositivi di co- 
mando, controtio, regolazione e sicurezza, rispondenti alle norme vigenti. 
Compisaso delle tubazioni ed accessori che distribuiscono ii gas del con- 
titre (questo secluse) agli apparecchi uttiiztatori. 

fineleme costituito dall'impianto ingerno, per l'afimentazione apparecchi 


con portata termica uniteria non maggiore.di 35 KW, del dispositivi per la ven- 
tilazione del iocali e da quelli per io scarico dai prodotti della combuatione. 


(3090) 


Gr1 
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9. Ventilazione dei locall 


aria per la combustione (aria | Volume di aria richiesto per la corretta combuetione di un gas, riferito alle condi- 

comburente) zioni normali di temperatura (0 *C) e di pressione (1 013 mbar). 
È espresso in metri cubi (m?). 

aria viziata Volume di aria presente in un ambiente che si modifica per ia presenza di perso- 
ne 0 di fonti di inquinamento. 
È espresso in metri cubi (m?). 

apertura di ventilazione Apertura praticata suila parete di un jocale attraverso ia quale avviene l'affiusso 
dell’aria comburente. 

condotti di ventilazione Canalizzazioni atte ad addurre negli ambienti l'aria comburente e l'aria necessa 
ria per il ricambio dell'aria ambiente. 


4. Scarico dei prodotti della combustione 


Condotto verticale, a sezione circolare, quadrata 0 rettangolare, avente io scopo 
di disperdere a conveniente altezza dal suolo, i prodotti della combustione prove: 
nienti da un solo apparecchio. 


Condotio asservito a più apperecchi installati su più piani di un edificio (canna 
fumaria collettiva ramificata). 

Viene realizzata di solito in elementi prefabbricati che, per giuste sovrapposizio- 
ne, detertrinano una serie di canne singole (secondari). ciascuna dell'allazza di 
un piano, e un collettore, o canna collettiva, netla quale defiuiscono i prodotti dei- 
a combustione provenienti dai secondari a mezzo di un slemento speciale de- 
viatore, 


Movimento di un fluido all'interno di un condotto (camino, canne fumaria), deter- 
minato dalla differenza di pressione che si stabiliace nia base dello stesso, c3- 
sendo il paso specifioo dei gas caldi inferiore a quello dell'aria esterna (tiraggio 
naturale). 

Quando li tiraggio naturale non assicura una velocità dei fumi sufficiente, la cir- 
colazione negli apperecchi può essere attivata meccanicamente (tiraggio forzato). 


Struttura a campana che serve a convogliare, tramite i condotti di scarico 0 i ca- 


nali da fumo, fumi e vapori in un camino/canna fumaria, o direttamente neti'at- 
mostera. 


Insiame dei prodotti della combustione di un gas e dell'aria in eccesso, riferiti alia 
temperatura di 0 *C ed alla pressione di 1 013 mbar. 

apparecchi a tiraggio naturale | Apparecchi Incui l'evacuazione dei prodotti della combustione avviene per la de- 
pressione determinata dal diverso peso specifico dell'aria atmosferica e dei fumi, 
fra la sezione di ingresso dell'aria nell'apparecchio e la sezione di uscita dei pro- 
dotti della combustione. 

apperecchi a tiraggio forzato Apparecchi in cui l'evacuazione dei prodotti della combustione viene attivata è 
mezzo di un ventilatore, facente parte Integrante dell'apparecchio, posto a mon. 
te o a valle della camera di combustione. 


dispositivo rompitiraggio-anti- | Dispositivo, facente parte integrante dell'apparecchio e situato sul circutto di scarico 
det prodotti della combustione, atto a diminuire l'inuenza delle variazioni di ti- 
raggio e ad evitare disturbi di controcorrente sul funzionamento del bruciatore 
e sulle caratterisiiche della combustione. 


Terminale di caminifcanne fumarie o di condotti di scarico, di dimensioni e forma 
atte a favorire Il tiraggio necessario per l'evacuazione dei prodotti della combu- 
sione anche in condizioni atmosferiche anormali. 
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Impianti a uso domestico alimentati da 
924 Le di distribuzione 


Termini e definizioni 
(UNI 7128) 


Studio del progetto — Gruppo di lavoro 3 delle Commissione DE ‘impiantistica di utilizaazione’’ del CIO (Comitato italiano Gas, lederato all'UNI 
— Milano, viale Brenta, 27), riunioni negli anni del 1908 al 1980. 


Esama ed approvazione — Consiglio di Presidenza CIG, riunione det 10 mar. 1900. 
Esame finale et approvazione — Commissione Centrale Tuoniva dell'UNI, riunione del 20 cet. 1900. 
Ratilica — Presidente dell'UNI, delibera del 29 ott. 1900. 


La pubblicazione della presente norma avviene con la partecipazione finanziaria del Soci, dell'industria, dei Ministeri @ del CNR. 
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Norma italiana Gennaio 1991 


Apparecchi a gas per uso domestico 
Portagomma e fascette 


Domestic gas equipment -—— Hose fitting and clamps 


1. Portagomma 


3 
i 


pe 


IFIIIZIZI AZZ IZIONE SZ PET TIIOIOIA da 


Esempio di designazione di un portagomma per tubo avente diametro interno di 8 mm: 


Gran. 
dezza 
8 


Portagomma UNI 7141-8 


UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE 20123 MILANO, piazza A Diaz, 2 


10 ri 

18 11 ci 8,8 22 

20 234 

20 18,5 60,5 325 | 885 


Nei caso di poriagomma ricavati per fuzione, di può assumere un valore max. di 5,8 per la grandezza 8 e di 9 8 per ia grandezza 13 
Nota — Per ie quote senza indicaziorie di iplleranza, la stesse assume i valore di +0,5. 


Qualora i portagomma non sia parta integrante dell'appareccio e sia del tipo da avvitare, la filettetura del raccordo deve 
essere secondo UNI ISO 7/1 0 UNI ISO 228. 

1 portagormma consentono l'uso delle fascette di sicurezza da applicare sui tubi di allacciamento, calzati a fondo sui porta: 
gomma stessi. 

La posizione della fascetia è indicata ne! disegno. 

| portagomma devono portare l'indicazione del diametro interno nominale del tubo fiessibile con il quale possono essere 


accoppiati. 


Le fascette par effettuare ii collegamento di sicurezza dei tubi per sliacciamento dsvono: 
— tssore costrulte in materiale metallico non ossidabile ed assere tal: da resistere alle sollecitazioni provocate dalla prova 
di scoppio di cui in 5.1.8 della UNI 7140; 


— richiedere l'uso di un attrezzo (sia pure un cacciavite) par operarne sia ia messa in opera, sia l'allentamento. È esciuso 
pertanto l'impiego di viti au aletie che consentano l'applicazione o l'allentamento manuale; 


— avera larghezza e conformazione tali da non tagliare il tubo, correttamente appi:cato sul raccordo portagomma, anche 
#0 stretto a fondo sullo stesso 


Le norma UNI sono revisionate, quando necessario, cor la pubblicazione s:8 di nuove edizioni ssa di fogli di aggiornamento È importante pertanto 
che gli utenti dalle stesse si accertino di essere in possesso dell'ultima sdizione o fogho di aggrornamento. 


TE = 
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Apparecchi a gas per uso domastico 
Portagomma e fascette 
{UNI 7141) 


Studio del progetto — Commissione BS ‘impiantistica di vtilizzazione‘’ del GIG (Comriato Itattano Gas, federato al'UNI — Milano, nale 
Brenta, 27). riunioni nell'anno 1989. 

Esame ed approvazione — Consiglio di Presidenza CIA, riunione del 7 nov. 1969. 

Esame finale ed approvazione — Commissione Centrale Tecnica del‘UNI, numone del 2 ott 1990 


fintiica — Presidente dell'UNI, delibere del 14 gen. 1991. 


La pubblicazione della presente norma avviene con la pertecipazione finanziaria del Soci, dell'Indusiria. dei Ministeri e dei CNA, 
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Foglio di aggiornamento Novembre 1990 


Apparecchi a gas per uso domestico] —UNI 


Tubi flessibili per allacciamento EL 40 
-1 


Nei aommario incerire i punti: 

5.1.14. Prova di resistenze all'ozono 

5.2,14. Prova di resistenza all'ozono 

5.2.15. Determinazione della portata convenzionale 

In 5,1. Tubi in lunghezza di fabbricazione, all'etenco deile prove, epgiungere: 


— Prova di resistenza all'ozono 


Nei prospetta ! aggiungere 


[Free mmm sro ]_s118_] ene 


“Nei prospetto !! sggiurgere 


Prova di resistenza all'azono | sazia | conforme 


Dopo il punto 6.13, aggiungere trianio segue 


6.1.14. Prova dirczistanza ell'ozono 


ii campione di prova è costiluito «te uno spezzone di tubo lungo 14 volte il diametro astarno. Ale estremità vengono csizati 
due raccordi portagomma secontio UNI 7141, ciechi. 

Dopo aver iniziato a mano ia piegatura de! campione, lo si inseriaca in un dispositiva terme quello indicato schematicamen- 
te nella figura seguente; il raccordo (a) viene bloccato su un piano, il raccordo (#1) può scorrere sui medesimo piano, parci- 
leiamento ad (a). Si dispone li raccordo {b} ad una certa distanza da fa), quindi lo xi sposta inntsmante fino a poriario nd 
una distanza da (8), misurata fra gii assi dei raccordi porisgomma, pari a S volte il valore dei diameiro esterno dal tuho, 
così da ridurre a 5 diametri esterni la distanza interna cei due rami paralleli Se:lo spezzone di tubo. 


ie nl ii 


nti 


Dopo aver bloccato ii raccordo {bh} in questa posizione, ti tutto viena posto in una camera ad ozono, avente caratteristiche 
gimili a quelle di cul alla UNI 6087, è mantenuto par un periodo di 72 h alia concentrazione di 50 + £ parti per cento milioni 
In volume {pphm) di ozono, alla temperatura di 40 + 2 *C. 

Dopo il trattamento non si devono rilevare, ad un ingrandimento di 2X, fessurazioni od indizi di screpolature auto strato 
estorno di tutto l campione. 


(segue) 


Gr1 


230, POR 
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5.2.14. Prova di recletenza all'ozono 


Gia per i tubi di tipo normale, sia per quelli di tipo speciale, ia prova deve cssere eseguita su uno spezzone di lunghezza 14 volte 
il diametro estemo (5.1.14). 


Dopo il trattamento ad un ingrandimento di 2X verificare che non esistano lessurazioni od indizi di screpolature sutio strato oster- 


no di tutto il campione. 
Per i tubi in lunghezza stabilita di tipo speciale, la prova deve essere eseguita sui campione dopo averio privato della treccia 
metallica costituente il rivestimento protettivo. 


— 14- 
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ggiornamento 


Caldaie ad acqua funzionanti a gas 
con bruciatore atmosferico 


Prescrizioni di sicurezza 


Punto 3.12.2 - Sostituire il titolo ed ii testo come segue 


Regolatori di pressione del gas 

A prescindere dalla categoria di apparienenza, quando le caldaie utilizzano | pas della prima e della seconda famiglia 
devono essere munite di regolatore di pressione del gas. 

Tale dispositivo è facoltativo quando le caldaie utilizzano i gas della terza famiglia. 

Pertanto ie caldaia provviste di eventuali dispositivi che nell'impiego del gas delia terza famiglia esercitano funzioni diver- 
se da quelle previste dalle norme per i regolatori di pressione ne! funzionamento con gas di alire famiglie, non sono sog- 
gette alle prescrizioni di prova relative aì regolatore di pressione del gas (vedere 4.4.3). 

La concezione e l'accessibilità det regolatore di pressione del gas devono essere tali che si possa facilmente procedere 
alia sua regolazione ed alla sua eventuale messa fuori servizio; devono tuttavia essere prese misure perché non siano 
possibili interventi accidentali. 


Punto 5.5 - Modificare come segue 


Prova di combustione 


Nelle caldaia combinate le prove di combustione vengono eifettuate considerando come portata termica nominale la may- 
giore tra la portata terrrica in fase di riscaldamento e ia portata termica in fase di produzione di acqua calda sanitaria. 
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Contatori di gas 
Prescrizioni di sicurezza e metrologiche 


Sostituire integralmente l'appendice A con li teeto seguente 


APPENDICE A 


A1. Contatori forniti in pertite di 500 unità e ottre 


A1.1. Scopo 


Verificare, medianto l'esame di un campione, che ie caratteristiche funzionali di una partita di contatori suddivisa in fotti 
di 500 contatori (0 frazione) siano conformi a quanto prescritto nella presente norma. 


Campione 


Per iotta si intende una quantità definita di contatori omogenei, formata, nei limiti dei possibile, di eiementi prodotti essen- 
Zialmenmte nelle medesime condizioni nominali, resi disponibili per il collaudo. 


ti campione è prelevato a caso fra i contatori di un lotto. È necessario effettuare equamente il prelievo da tutti i contenitori 
costituenti li lotto, scartando | contatori che presentino danni, anche se leggeri, dovuti ai maneggio ed al trasporto. 


Wi campione è costituito da 36 contalori per lotto, da utilizzare per le prove di tenuta. Essi sono contrassegnati con un nu 
mera progressivo, a partire da 1. 

Mediante una tabella di numeri casuali (UNI 4843) estrarre poi 12 numeri di una 0 due cifre, scartando però quelli maggiori 
di 36, @ pretevare da! campione suddetto i 12 contatori con essi contrassegnati, formando così un campione ridotto. 


Controtii e criteri di valutazione 


Tutti i controfti sono eseguiti, indifferaentemente, presso li fabbricante 0 presso ii commitiente, a condizione che la sala 
prova prescelta soddisfi ai requisiti di cui in 2.5 “Condizioni e strumentazione di prova”. 

| conirotii, da eceguire nell'ordine sotto indicato sono i seguenti: 

= tenuta esterna; 

— precisione di misura alle portate Qun: 0.2 Quer Cani 

—- assorbimento ed osciliazione di pressione alle stesse portate. 


Tonuta esterna 


La prova è eseguita su 36 contatori per ioito, sottoponendo ciascuno di essi ad una pressione pari a 1,5 volte la pressione 
massima di targa. Esclusa l'alimentazione, lasciare trascorrere almeno 5 minuti prima di controllare la ienuta del contatore. 
Può essere chissta una verifica secondo 2.0.1. 

Hi lotto è inoltrato alle prove successive, se tutti i contaiori risultano a tenuta; se più di un contatore non risulta a tenuta, 
fl lotto è scartato. 

in presenza di un solo contatore non a tenuta, prelevare dallo stesso lotto un campione di riprova di 36 unità e ripetere 
la prova. ti lotto è inoltrato alle prove successive soltanto se tutti i comiatori dal campione di riprova risultano a tenuta. 
fi campione ridotto (12 contatori) su cui condurre le prove metrologiche è astratto dal campione di riprova. 


Precisione di misura 


Per ia valutazione defla precisione rilevare gli errori percentuali di misura alte tre portste Oman: 0.2 Omar Cna SUÎ campio- 
ne ridatto (12 contatori) formata con i criteri sopra specificati. 


I piano di collaudo statistico per variabili, adottato in questa norma, è tratto da !SO 3951-81 ed è basato aui seguenti pre- 
suppoeti: 


— to scarto tipo degli errori di misurazione è dato per noto ed è posto uguale a 0,5%: 
— la distribuzione degli errori di misura è sostanzialmente normale (UNI 4723); 


— # fabbricante corre un rischio del 5% circa di vedersi respingere sl collaudo lotti contenenti un massimo di 1.35% di 
contalori con errori fuori tolleranza; 


— 17 —- 


2 — Libreria - Suppl. ord. G.U. n. 16. 
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— il committente corre un rischio massimo deli 10% che vengano accetiati come buoni fotti contenenti un massimo dell'8,9% 
di contatori con errori fuori tolleranza; 

— nelcaso che due lotti su cinque lotti consecutivi comunque presi siano stati rifiutati al collaudo, si passa al collaudo intensifica- 
tocon limiti di aocettazione più ristretti. Si ritomerà eî collaudo ordinario soltanto dopo che siano risultati scoettabiti al coltaudo 
intensificato cinque lotti consecutivi. 


A 1.3.2.2. Procedimento di collaudo 


fl procedimento di collaudo prevede la determinazione degli errori di misura sui 12 contatori del campione ridotto, i calcolo delta 
media aritmetica e detto scarto-tipo degli errori rilevati, ed il confronto con i limiti di accettabilità per le portate sopra menzionate. 


Calcolo della media e dello scario-tipo 


La media aritmetica, è lo scarto tipo s (come definiti in UNI 4723), si calcolano con ie formule seguenti, secondo UNI 4724. 
Per i 12 valori dell'errore di misura si ha: 


1 192 
dove x, = x, ...x13 sono | valori dell'errore rilevati sui 12 contatori, X è la loro media aritmetica, x = x,° ... 1,22 sono i quadrati 
dei 12 valori di cul sopra e È è it simbolo della somma delle 12 grandezze indicate sotto ii segno. 


Contfranto con i timiti di accettabilità 


Prima del confronto procedere ad un esame de dali per individuare eventuali valori anomali dovuti, per esempio, ad incidenti 
collega] alla qualità de! processo di misura. 

Se si considerano il valore estremo sospetto di essere anomalo ed il suo contiguo, la iora differenza non dovrebbe superare la 
metà della difierenza algebrica tra i due valori estremi del campione (minimo e massimo). 

Un rapporto maggiore di 0,5 indica che il valore estremo in esame provenga da una popolazione completamente diversa. 
in presenza di un valore anomalo, il fabbricante ha diritto di chiedere ia ripetizione delta determinazione dell'errore sugli stessi 
contatori del campione in esame. 

in presenza di valori anomali, iniziare un'indagine sul processo di misurazione, prima di prendere decisioni sui lotto in esame 
o passare ad altri sistemi di Misura; nei caso opposto, accetlare come valido it respenso ottenuto nella ripetizione del collaudo. 
| miti di accettabilità per !e diverse portate e per le due forme di collaudo (ordinario e intensificato) sono indicati nei prospetto 
seguente. 


Limiti di eccettabilità per pertite di 500 unità e oltre 


- 2,144 <F< + 2,14% — 2,07% << + 2,07% 


— 1,14% << + 1,14% — 1,07% <3< + 1,07% 
- 1,14% <T< + 1,14% = 1,07% <7< + 1,07% 


In simeno due dei tre campi di portata deve essere soddisfatta ia condizione addizionale s « 0,75 (cioè 1,5 volte fo scarto-tipo fissato). 
Qualora questa condizione non sia soddisfatta e non si siano rilevati valori anomali che ne diano giustificazione, il lotto in esame 
è giudicato con ia regola valida per il collaudo a scarto-tipo sconosciuto. Pertanio, se x è compreso tra 


x « (tolleranza superiore — 1,75 s) e 
xa « (tolleranza inferiore + 1,75 5), 


accettare il lotto; in caso contrano respingerio. 
fl fabbricante deve in questo caso avviare un'indagine, per ricondurre ta variabilità del prodotto alle condizioni standard (s = 0,5%), 
è documentare con una certa di controllo (LINI 4728) per s, che lo scarto tipo del prodotto è quello prefissato per il piano di collaudo, 


A 1.3.3. Assorbimento totale è meccanico e osciliazione dell'assorbimento di pressione 


tvalori dell'assorbimento tolale e meccanico e quello dell'osciliazione dell'assorbimento di pressione sono rilevati nel corso delle 
prove di determinazione della precisione di misura di cui in A_1.9.2.2. 
{I lotto viene scartato qualora più di un contatore non soddisfi alle condizioni previste in 24.4.1, 24.4.2 è 24.4,3, 


— 18 
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A 2. Contatori forniti in partite di meno di 500 unità 


A2.1. Scopo 


Verificare, mediante l'esame di un campione, che le caratteristiche funzionali di una partita di contatori di meno di 500 unità, 
suddivisa in lotti di almeno 50, ma di non oltre 200 pezzi, siano conformi ai requisiti delia presente norma. 


A2.2. Campione 


A 2.2.1. Perlotto si intende una quantità definita di contatori omogenei, formata, noi limi del possibile, di slementi prodotti essenziaimen- 
te nelle medesime condizioni nominali, resi disponibili per il collaudo. 


A 2.2.2, li campione è prelevato a caso fra i contatori di un lotto. È necessario effettuare equamenta Il prefiavo da tutti i contenitori costi 
tuenti i lotto, scartando i contatori che presentino danni, anche se leggeri, dovuti al maneggio ed al trasporto. 


A 2.2.3, i campione è costitulio da 24 contatori per lotto, da utilizzare per le prove di tenuta. Essi sono contrassegnati con un numero 
progressivo, a partire da 1. 
Mediante una tabella di numeri casuali (UNI 4843) estrarre poi 8 numeri di una o due cifre, scartando però quelli maggiori di 
24, e prelevare dal campione suddetto i 6 contatori con essi contrassegnati, formando così un campione ridotto. 


A 2.3. Controlli e criteri di valutazione 


A 2.3.1. Applicare integralmente le prescrizioni di cui in A 1.3, considerando un campione di 24 contatori, anziché di 35, per le prove di 
tenuta e di è contatori, anziché di 12, per quelle metrotogiche. 


Le formule da applicare divengono: 
Te Zx 
sof Er ea 
6 30 


dove x, = xj ... xa sono i valori dell'errore rilevati sui 6 contatori, 7 è la loro media aritmetica, x? = x,7... xy? sono i quadrati 
dei 6 valori di cui sopra e È è ii simbolo della somma delle grandezze indicate sotto li segno. 


Si deve procedere inoltre alle seguenti integrazioni: 

— il fabbricante corre un rischio del 5% circa di vedersi respingere al collaudo lotti contenenti un massimo di 1,1% di contatori 
con errori fuori tolieranza; 

— il'eommittente corre un rischio massimo dei 10% che vengano accettati come buoni lotti contenenti un massimo di 13,4% 
di contatori con errori fuori tolleranza; 

— nelcaso che due lotti su cinque lotti consecutivi comunque presi siano stati rifiutati ai colaudo, si passa a) collaudo intensifica» 
tocon imili di accettazione più ristretti. Si ritornerà al collaudo ordinario soltanto dopo che siano risultati accettabili al coliaudo 
intensificato cinque lotti consecutivi. 

I limiti di accettabilità per le diverse portate e per le due forme di collaudo {ordinario ed intensificato) sono indicati nel prospet- 
to seguente. 


Limiti di accettabilità per partite di 500 unità 


= 2,19% <T< + 2,19% = 2,11% <%< + 2,11% 


— 1,18% << + 1,19% — 1,11% <F< + 1,11% 
— 1,59% << + 1,19% = 1,11%6<7< + 111% 


Anche in questo caso valgono la condizione addizionale di cui in A 1.3.2.2 e le disposizioni ad essa conseguenti. 


A 2.3.2, | metodi qui esposti non sono applicabili a fotti composti da meno di 50 contatori, per i quali si rimanda ad accordì specifici tra 
fabbricante e committente. 


SEC | peo 
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La presente norma definisce la classificazione, fe caratteristiche costruttive e di funzionamento ai fini della sicurezza, nonché 
le tecniche di prova dei generatori d’aria calda a gas con bruciatore atmosferico (in seguito chiamati generatori). 


Tutti gii apparecchi, oggeito 


della presente norma, devono essere progatiati e costruiti in modo che, se installati in conformità 


alle norme UNI 7129 e 7131, nell'uso normale il loro funzionamento sia sicuro e cioè che ie persone è l'ambiente circostante 


non possano essere messi in pericolo. 


1.2. Campo di applicazione 


La presente norma si applica ai generatori a basamento ed a parete di tipo B,, Ciii 


— utilizzanti uno 0 più combustibili gassosi compresi nelle tre famiglie dei gas combustibili; 
+—— con portata termica nominale maggiore di 4 kW e fino a 115 KW: 

— con bruciatore atmosiesico facente parte integrante dell'apparecchio; 

— con temperatura dell’aria erogata in condizioni di normaje funzionamento [rilevata 200 mm all'esterno delia sezione di manda- 


ta) non maggiore di 60 °C; 


— privi di ventilatore net circulio di combustione. 


La norma non si applica: 


— &i generatori costituiti da più focolari, asserviti ad un solo dispositivo rompitiraggio; 


-— ai generatori da instaliare a cielo scoperta. 


21-1-1992 Supplemento ordinario alta GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 16 


UNI 9461 pag. 3 


1.3. Definizioni 


1,3.1. arresto di regolazione: Azione che provoca ia chiusura immediaia: 
4) totale della valvola del gas, nei caso di apparecchi ed accensione automatica; 
1) delta valvola del gas dei bruciatore principale, nei caso di apperecchi muniti di un pilota permanente. 


Questo risultato è ottenuto tramite un circuito di comando che contiene un organo di regolazione (per esempio termostato). 
Dope l'arresto, l'apparecchio ritorna sulla poeizione di avviamento. Nai caso di apparecchi muniti di un pilota permanente, questa 
posizione è quella di avviamento del bruciatore principale, coi pilota acceso. 


1.3.2, © armesto per guasto: Azione immediata in risposta al segnale di un timitatore 0 di un sensore (della temperatura 0 della pressione 
dell'aria, della fiamma} e che provoca l'esreato del bruciatore. 


1.3.9. = blocco: Azione che provoca l'immediata chiusura delle valvole dei gas. 
fi blocco può essere: 


— blocco meccanico, tale che un riavviamento non è possibile che a seguito di una sblocco manuale; 


— blocco elettrico, tale che un riavviamento non è possibile che a seguito di una interruzione manuale della alimentazione slettri- 
ca seguita del ritorno dell'alimentazione steese. 


1.3.4. = riaccensione: Azione che, dopo ia scomparsa dei segnale di controllo di fiamma, rimette sotto tensione ii dispositivo di accensio» 
ne senza interrompere l'alimentazione del gas. L'azione termina con il raggiungimento dello stato di regime o, se non c'è il segna. 
lo di fiamma alla line del tempo di sicurezza, con il blocco 


1.3.5. = riavviamente: Azione che, dopo la scomparsa del segnale di controtio di fiamma o l'interruzione fortuita del funzionamento del- 
l'apparecchio, interrompe l’arrivo del gas è riprende automaticamente la sequenza completa di avviamento. 
L'azione termina al ritorno a regime o, in mancanza del segnale di fiamma alla fine det tempo di sicurezza o se la causa che 
ha provocato l'interruzione fortuita dei funzionamento non è scomparsa, con la messa in blocco. 


2. Classificazione 


2.1. Classificazione del gas 


I gas combustibili sono classificati in tre famiglie in funzione del valore del loro indice di Wobbe inferiore (Wi). 
Prima famiglia: —gas manifatturati dei gruppi a è b 
W, compreso tra 21,5 e 26,7 MWm3 


Seconda famiglia: gas naturale del gruppi H ed L e loro gas di sostituzione 
W, compreso tra 37,1 e 52,4 MJim? 


La seconda famiglia si divide in due gruppi: 
— Gruppo H: W, compreso tra 43,4 è 52,4 MJ/m® 
— Gruppo L: W, compreso tra 37,1 e 42,8 MJim® 
Terza famiglia: =—gas di petrolio iquefatti - gpi 
W, compreso tra 72,0 e 85,3 MJfm® 


2.2. Classificazione dei generatori 


Ai fini dalla presanie norma i generatori s: clessilicano in categoria In funzione dei gas che sono in grado di utilizzare e in tipi 
in funzione dei modo di evacuazione dei prodotti della combustione e di adduzione dell'ana di combustione. 
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2.2.1. Categoria del generatori 


2:2.1.1. Canegoria | 


in questa categoria sono compresi i generatori iionei per l'utilizzazione di gas apparienenti ad una sola famiglia. 


Categoria la; 
Comprende i generatori previsti per utilizzare unicamente i gas del gruppo H della seconda famiglia. 


Categoria ls 
Comprende i generatori previsti per utilizzare tutti i pas della terza famiglia (propano e butano). 


2.2.1.2. Categoria li 


In questa cslegoria sono compresi i generatori idonei per l'utilizzazione dei gas appartenenti a due famiglie: 


Categoria il;3;; 
Comprende i generatori previzii per utilizzare | ges detta prima famiglia e quelli del gruppo H della seconda famiglia. 


Categoria Îlaz 

Comprende i generatori previsti per utilizzare i gas del oruppo H della seconda famiglia &d | gas della terza famiglia. 
2.21.93. Categoria ili 

In questa categoria sono compresi i generatori idonei per l'utilizzazione dei gas appartenenti alle tre famiglie. 


2.2.2. Tipi di generatori 


2.221. Tipo By 
l generatori di tipo B,) sono destinati ad essere raccordati ad un condotto di evacuazione dei prodotti della combustione a tirag- 
gio naturale; l’aria comburente è proievata direttamente dai locale dove è insialiato il generatore. 

2.222. Tipo Cy; 
1 generatori di tipo C,, hanno circuità di combustione stagno raccordato ad un dispositivo speciale che consente l'alimentazione 


dell'aria comburente ai bruciatore prelevandola direttamente dall'esterno attraverso un muro perimetrale e, contemporaneamen- 
te, assicura, nello stesso modo, l'evacuazione diretta all'asterno dei prodotti della combustione. 


3. Caratteristiche costruttive 


3.1. Condizioni di adattabilità 
tn funzione della categoria di appartenenza vengono di seguito indicate ia sole operazioni e regolazioni consentite per la conver- 
siona del generatori dai funzionamentio con un gas di un gruppo o di una famiglia al funzionamento con un gas di un altro gruppo 
o di un'altra famiglia e/o per l'adeguamento alle varie pressioni di distribuzione di un gas. 
Tali operazioni devono potersi effettuare senza scollegare i generatore dalle conduttura cui è allacciato. 

3.1.1. Categoriai 


Categoria ta; è i, 
È ammesso l'intervento sul regolatore di pressione del ges. 


DER, | 
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3.1.2, Categoria@i 
Categoria i. 
+ Fiegolazione delta portata doi gas al bruciatore principale Mediante l'eventuale sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi); 
— regolazione dell'aria primaria; 


— regolazione della portata di gas al bruciatore pilota sia mediante l'intervento sui dispositivo di regolazione, sia mediante la 
sostituzione di ugelli 0 di orifizi calibrati (diaframmi), cia, eventualmente, mediante la sostituzione dell'intero bruciatore pilota 
0 di parti di ceso; 

— intervento cui regolatore di pressione del gas; 

— regolazione dell'eventuale pressostato del gas. 

Le operazioni di sostituzione delle parti sopra indicato » ie regolazioni sono ammesse soltanto per la conversione dei generatori 

dal funzionamento con un gas della prima famiglia ai funzionamento con un gas delta seconda famiglia 0 viceversa. 


Categoria lin.3 

— fiegolazione della portata det gas al bruciatore principale mediante l'eventuale sustituzione di ugeli o di orifizi calibrati diaframmi); 

— regolazione dell'aria primaria: 

— ragolazione della portata di gas aì bruciatore pilota sia mediante l'intervento sui dispositivo di regolazione, sia mediante la 
sostituzione di ugelli 0 di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmente mediante la sostituzione dell'intero bruciatore pilota 
a di parti di esso; 

— intervento sul regolatore di pressione del gas; 

— regolazione dell'eventuale pressostato del gas; 

— eventuale sostituzione della valvola automatica del gas per i gas dalla terza famiglia. 


La operazioni di sostituzione delle parti sopra indicata e ie regolazioni sono ammesse soltanto per ia conversione dei generatori 
dai funzionamento con un gas della seconda famiglia al funzionamento con un gas della terza famiglia, o viceversa. 


3.1.3. Categoria it 


— Regolazione della portata del gas al bruciatore principale mediante l'eventuale sostituzione di ugelti o di orifizi calibrati (diaframmi); 

— regolazione dell'aria primaria; 

— fegciazione della portata di gas al bruciatore pilota sia medianta l'intervento su un dispositivo di regolazione, sia mediante 
la sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmente, mediante la sostituzione dell'intero bruciatore pilo- 
ta o di parti di esso; 

— intervento sul regolatore di pressione del gas; 

— regolazione dall'eventuale pressostato del gas; 

— eventuale sostituzione della valvola automatica del gas per | gas della terza famiglia. 

Le operazioni di regolazione o di sostituzione di ugsiti 0 diaframmi sono ammessa per la conversione cei generatori dal funziona- 

mento con un gas di una famiglia al funzionamento con un ges di un'altra famiglia. 


3.2. Progettazione 
| generatori devono essere progettati in modo da: 


— poter essere equipaggiati con gli apparecchi di regolazione e di controllo occorrenti; 

— evitare surriscaldamanti localizzati 0 difficoltà di circolazione dell'aria; 

— evitare la condensazione dei vapor d’acqua contenuto nei fumi durante li funzionamento in regime di temperatura. Se, in fase 
di accensione, si verifica una qualche condensazione, questa non deve fuoriuscire dall'apparecchio né comprometterne ia 
sicurezza; 

— consentire le normali dilatazioni dovute ai cambiamenti di temperatura. 


Raccordi, rubinetti, ugelli, fiamme pilota e altri organi devono sssare previsti e costrulii in modo da gerantire robustezza e tenuta 
soddistacenti. 


9.3. Materiali 


I materiali impiegati per la costruzione dei generatori e dei toro accessori devono avera spessore sufficiente ed essere di qualità 
soddisfacente per resistere alle sollecitazioni meccaniche, termiche e chimiche alle quali si troveranno normalmente sottoposti. 
I materiali e la costruzione degli apparecchi devono essere tali per cui le caratteristiche di funzionamento siano sempre normali 
e nessuna deformazione e nessun deterioramanto dagli elementi costituenti i generatori possano prodursi nelle normali condizio» 
ni di trasporto, di immagazzinamento, d'utilizzo e di manutenzione. ! vari elementi costituenti i generatori non devono deformarsi 
né deteriorarsi per azione del calore. | materiali utilizzati per rivestimento, per lubrificazione, per guarnizione, ed ogni altro mate- 
riale che durante l'uso degli apparecchi venga a trovarsi a contatto del gas, devono resistere all'azione degli idrocarburi e del 
g95 5310020. 

I materiali utilizzazi por ta realizzazione delle parti che sono direttamente a contatto con i prodotti della combustione devono resi- 
store all'azione termica ® corrosiva degli stessi. 
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d.4. Accessibilità dei generatori; facilità di manutenzione 


Gil alementi che devono essere verificati o smontati per la manutenzione ordinaria, devono essere faciimente accessibili sia pure 
dopo rimozione dal mantello; devono essere smontabili con utensili comuni e devono avere caratteristiche tali da non poter esse- 
re rimontati in modo scorretto. 

fi bruciatore, la camera di combustione e le parti in contatto con i prodotti della combustione devono poter assere puliti faciimente 
con mezzi meccanici 0 chimici, secondo le istruzioni del costruttore, senza che tale operazione richieda di scollegare il generatore 
dai condotti di alimentazione del gas e senza che sia richiesto l'impiego di attrezzi speciali. 

L'utente deve poter acosdere facilmente alle manopole, pulsanti e simili occorrenti per la normale conduzione del generaton e 
deve poterli manovrare senza dover rimuovere neppure parzialmente li mantello di copertura; è ammessa tuttavia l'apertura di 
uno sportello. 

Tutte le indicazioni (targa, indicazione detla posizione degli organi di comando e simili) devono essere chiare ed indelebili. 


3.5. Raccordi alla canalizzazione del gas e dell’aria 


1 raccordì dei generatori alla canalizzazione del gas e dell'aria in entraia e/o in uscita dal generatore devono essere facilmente 
accessibili, Attorno ai raccordi deve essere previsto lo spazio occorrente per consentire il fibero movimento degli attrezzi (dopo 
eventuale rimazione del mantello di copertura). 


3.5.1. =Fiaccordo alla canalizzazione del ges 


Deve essere possibile in ogni caso raccordare i generatori ad una canalizzazione del gas rigida, mediante raccordi kiettati, flan- 
giati o a compressione. 

Se i generatori sono corredati di raccordo filetiato, questo deve essere conforme alle norme UNI ISO 7 0 UNI ISO 228 (tolleranze 
di classe A). 

Le tubazioni del gas facenti parte del generatori devono essere metalliche. 


3.6. Tenuta dei circuiti det generatore 


3.6.1. Tenuta del circuito gse 


Deve essere assicurata la tenuta dei condotti e degli accessori costituenti ll circuito gas, i fori par le viti, prigionieri e sim:h destina 
ti al fissaggio di pezzi non devono essere in comunicazione con il circuito del gas. 

Questo criterio non si applica agli orifizi predisposti per effettuare misure. 

La tenuta dei pezzi e degli assiemi costituenti li circuito del gas suscettibili di essere smontati ai fini delie normaii operazioni di 
manutenzione periodica pressa l'utente, deve essere assicurata per mezzo gi giunti meccanici (per esempio giumi metalio su 
metallo, guarmizioni 0 giunti torcicdali) e deve permanare inalierata anche dopo ripeiuie operazioni di smontaggio è montaggio. 
È comunque esciuso l'impiego di prodotti sigillanti quali nastri, paste 0 liquidi per assicurare la tenuta, mentre è ammasso l'impre- 
go di tali sigillanti per montaggi di particolari che non sono suscettibili di rimozione. 

1 prodotti sigillanti impiegati in questo caso devono garantire la tenuta di gas nel tempo, nelle normali condizioni di utilizzazione 
del generatore. 

Il montaggio di particolari non filettati de! circuito gas destinati ad assicurare la tenuta non deve essere realizzato né a mezzo 
di saldature il cui punto di fusione, dopo l'applicazione, sia minore di 450 °C, né a mezzo di collanti. 


1.6.2. Tenuta del circuito del prodotti della combustione 


3.6.2.1. Generatori di tipo B,, 


La tanuta del circuito dei prodotti della combustione, fino all’interruttore di tiraggio, se esiste, o al raccorda con il canale di fumo, 
deve essere assicurata nelie condizioni normali di utilizzo e di manutenzione del generatore, secondo !s istruzioni fornite dal co- 
struttore. 

In particolare, la tenuta dalie parti susce”tit ili di essere sn.ontate diuranta le operazioni di manutenzione corrente, dove Gesere 
assicurata mediante mezzi meccanici. 

Peraltro, te parti non suscettibili di essere smontate per ia manutenzione ordinaria, possono essera assemblate per mezzo di 
mastici 0 di paste purché la tenuta venga assicurata nelle normali condizioni di funzionamento. 
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3.6.2.2. Generatori di tipo C,; 


La tenuta dell'involucro contenente la camera di combustione ed il raccordo dell'apparsochio al condotti di ingresso dell'aria com- 
burante e di evacuazione dei prodotti della combustione, nei confronti del locale nel quale l'apparscchio viene instaliato, deve 
essere assicurata soltanto mediante mezzimeocanici, 

Peraitro le part non suscattibili di essere smontate per la manutenzione ordinaria possono essere assembiate utilizzando mastici 
0 paste, purché la tenuta venga assicurata netle normali condizioni di funzionamento. 


3.7. Apporto di aria comburente ed evacuazione del prodotti della combustione 


} generatori devono essere progettati in modo che abbiano alimentazione sufficiente di aria comburente al momento dell'accen- 
sione e durante il normale funzionamento. 

La sezione def condotto di uscita dei prodotti della combustione deve garantirne l'evacuazione in modo sicuro ed alfidabile. 
| generatori non devono essere muniti di mezzi manuali di regolazione sul circuito di evacuazione dei prodotti delia combustione. 


3.7.1. Generatoriditipo B,; 


f generatori di tipo B,, devono essere muniti di interruttore di tiraggio - amtivento © di aliro dispositivo equivalente che ne garanti. 
sca ll buon funzionamento. 

L'attacco del tubo di scarico dei fumi dei generatore e quello dell'Interruttore di tiraggio - antivento (se scorporalo) devono essere 
femmina, L'attacco del tubo di scarico dei fumi! deve permettere, eventuaimente mediante un raccordo intermedio fornito con 
il generatore, Il collegamento con un tubo di evacuazione, il cui diametro esterno deve sssere corrispondente ad uno dei seguenti 
valori: 60 80 100 110 120 130 140 150 160 170 180 200 220 mm. 

N diametro interno deve avere valore idoneo sd assicurare il buon funzionamento del generatore. 

Tale condotto deve poter essere inserito nell'attacco per una lunghezza minima di 15 mm per generatori con potenza minore 
cd uguale a 70 kW è per una lunghezza minima di 25 mim per | generatori con potenza maggiore di 70 KW. 

L'introduzione del tubo di scarico deve essere limitata da un arresto in modo che l'evacuazione dei prodotti della combustione 
non sia disturbata. 

Le pareti esterne del terminale non devono avere aperture tali da consentire di introdurra una sfera di diametro uguale a 16 mm, 
applicando una forza di 5 N. 

literminale non deve presentare bordi taglienti e deve essere costruito in modo tale che l'eventuale acqua di condensa non lambi 
sca la parete verticale sulla quale si affaccia il terminale stesso. 

Se è previsto per la protezione del terrninale uno specifico dispositivo, lo stesso deve essere fornito al laboratorio per le prove. 


2.7.2. Generatoriditipo C,, 


4 montaggio delle diverse parti dell'apparecchio non deve richiodere lavori particolari ad eccezione dell'adattamento allo spesso» 
re del muro della lunghezza dei tubi di ingresso dell'aria comburente « di evacuazione dei fumi, 

fl raccordo tra questi condotti è l'apparecchio si deve poter effettuare con un utensile comune. 

Le parati esterne ciel terminale non devono avere aperture tali da consentire di introdurre una sfera di diamelro uguale a 16 mm, 
applicando una forza di 5 N. 

fi terminale non deve presentare bordi taglienti e deve essera costruito in modo tale che l'eventuale acqua di condensa non lambi. 
sca ia parete verticale sulla quale si affaccia il terminale stesso. 

Se è previsto per ta proiezione dei terminale uno specifico dispositivo, lo Messo deve essere fornito al laboratorio per le prove. 
Gii accessori © le istruzioni per il montaggio dell'apparecchio e del dispositivo di adduzione dell'aria comburente e di scarico 
dei fumi devono essere forniti dal costruttore. 

Se il generatore è provvisto di due condotti aria-fumi non concentrici, la toro costruzione e i relativi materiali devono essere tali 
da assicurare una tenuta permanente fra i condotti e la parete. 

Inoltre, in questo caso, i condotti devono essere contenuti in un quadrato di 500 mm di lato. 


3.8. Verifica dello stato di funzionamento 
L'accensione ed ll funzionamento corretti dei bruciatore, nonché la lunghezza della (0 delle) fiamma pilota (se esiste) devono 
sempre poter essere verificate dali'instaliatore. 
Per gli apparecchi di tipo B,,, sono tallerati a questo fine l'apertura di una portella o la rimozione di un rivestimento a condizione 
che sia assicurata l'evacuazione corretta dei prodotti della combustione. 

31.9. Mancanza di energia ausiliaria: alcurezza di funzionamento 
Ss i generatori utilizzano per ll funzionamento energia ausiliaria (elettricità, fiultio sotto pressione, ecc.) la progettazione deve 


essere tale che non possa presentarsi alcuna situazione pericolosa in caso di mancanza dell'energia ausiliaria o a seguito del 
8u0 ripristino. 
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3.10. Dispositivi di intercettazione del gas 


| generatori devono essere provvisti di un dispositivo di intercettazione che permatia all'utilizzatore di interrompere l'arrivo dei 
gas al bruciatore principale ed ai pilota (se esiste). 

fl comando di questo dispositiva può estere manuale od'automatico, ma la chiusura deve essare immediata e non dave, per esempio, 
risentire del tempo d'inerzia di un dispositivo di sicurezza. 

Quando sull'organo di comando è necessario applicare simboli per individuare le varie posizioni operative, devono essere utiliz 
zati i simboli sottoindicati. 


— chiusura: disco pieno; 
— accensione: stella stilizzata, 
— portata piena del bruciatore: fiamma stilizzata. 


La simbologia non è obbligatoria se sono rese impossibili manovre errate (per esempio nei caso di un unico pulsante che coman- 
da un dispositivo di sicurezza a conirolio completo sul bruciatore & sui pilota). 

Se la linea di adduzione del gas al'bruciatore comporia due organi di intercettazione distinti, uno per il bruciafore principale ed 
uno per il pilota, i comandi dì questi organi devono essere combinati in modo tale che sia impossibile alimentare con gas il brucia- 
tore principale se il pilota non è acceso. 

Per contro, se il bruciatore principale ed il pilota suno asserviti ad un solo organo (comando) di chiusura, la posizione di accenzio- 
ne del pilota deve comportare un arresto od un incastro chiaramente percepibile in modo tale che per ottenere l'accensione del 
bruciatore principale venga obbligatoriamente rispettato un tempo di inerzia all'accensione. La manovra dell'organo di chiusura 
e det dispositivo di apertura deve poter essere fatta con una sola mano. 

Se le manopale di comando agiscono per rolazione, il senso di chiusura deve essere orario per l'asservatore che guarda la mano- 
pola di fronte. 

Le manopole di comando devono essere costruite e posizionate in modo che non possano né essere montate in posizione scorret- 
ta né spostarsi da sole (per esempio sotto l'azione della forza di gravità). 

Quando esistono più organi di intercettazione che controllano una 0 più bruciatori. ciascUNO deve indicare chiaramente quale 
o quali bruciatori conirolla 


3.11. Dispositivi di regolazione della portata termica 


Gli organi di regolazione della portata termica de: generatori devono essere realizzati in modo che ad installazione avvenuta e 
dapn la messa in funzione degli stessi ne zia impossibile la staratura involontaria da parte dell'utente. 

Essi devono quindi poter essere sigillati dopo la regolazione, la sigillatura deve resistere al calore al quale viene sottoposta duran- 
te il funzionamento normale. 

La viti di preregolazione € d: adattamento devono essere disposte in modo che non possano cadere all'interno della tubazione 
percorsa dal gas 

La tenuta del circuito del gas non dave essare pregiudicaia (a taratura effettuata) dalla presenza di organi di preregolazione @ 
di adattamento. 

Ciascuno degli organi di regotazione della portata termica (0 l'insieme di cui fa parte) deve poter essere smontato per l'eventuale 
sostituzione e per fa pulizia Inolire, aliorché esistono parecchi organi di comando (rubinetti, termostati. ecc.) la reciproca inter- 
cambiabilità deve essere impossibile se possono derivarne inconvenienti di funzionamento 


3.11.1. Dispositivi di preregolazione e di adattamento della portata termica 


9.11.1.1, Dispositivo di preregolazione della portata termica nominale 


i generatori possono essere munit: di organi di preregolazione della portata del gas. 
il regolatore di pressione regolabile, è considerato dispositivo di preregolazione della portata del gas 


3.11.1.2. Dispositivo per l'adeguamento della portata termica al fabbisogno termico dell'impianto 


I generatori possono avere un dispositivo per l'adeguamento della portata termica al fabbisogno termico dell’installazione 
It dispositivo di preregolazione puo identificarsi con ii dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto. 


3.11.2. Fegoiatore di pressione del ges 


A prescindere dalla categoria di appartenenza, quando le caldaie utihzzano i gas della prima e della saconda famiglia devono 
essere munita di regolatore di pressione dei gas. 

Tale dispositivo è facoltativo quando i generalori uttizzano | gas della terza famiglia. 

Pertanto le caldaie provviste di eventuali dispositivi che nell'impiego dat gas della terza famiglia esercitano funzioni diverse da 
quelle previste dalle norme per | regolatori di pressione nai funzionamento con gas di altre famiglie, non sono soggatte alle pre- 
scrizioni di prova relative al regolatore di pressione del gas (vedere 4.4.3). 

La concezione e l'accessibilità del regolatore di pressione del gas devono assere tali che s: possa facilmente procedere alla sua 
regolazione ed alla sua eventuale messa fuori servizio, devono tuttavia essere prese misure perché non siano possibili interventi 
accidentali. 
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3.11.3. Comando a distanza 


4 generatori devono essere predisposti per poter essere comandati a distanza, mediante un isrmostato ambiente, un interruttore 
a tempo a simili. 

fl apilegamento deve avvenire tramite morsetti appositamente previsti dai costruttore in modo tale che il collegamento non modifi- 
chi il circuito elettrico interno del generatore. 

Le indicazioni necessarie devono essere contenute nelle istruzioni di installazione fornita dal costruttore. 


3.12. Disposttivi dì sicurezza e di controllo 


3.12,7. Dispositivo di verifica della presenze di fiamma 


| generatori devono essere muniti di un dispositivo di verifica della presenza di fiamma che consenta o meno l'alirnentazione 
del gas al bruciatore principale ed al pilota (se esiste). 

Tale dispositivo devo essere a sicurezza positiva, ossia in caso di avaria dave intercettare il flusso del gas. 

So esisto un segnele di fiamma prima che sia stato dato l'ordine di accensione, il dispositivo non deve consentire l'afflusso del 
gas al bruciatore principale. 

Per i dispositivi termoelettrici quasto vale soltanto in caso di riaccensicne a seguito di spegnimento manugle 

1 dispositivi di ventfica della presenza di fiamma agiscono su una valvola di sicurezza che può encha sasere comandata da un 
dispositivo di regolazione o da altro dispositivo di sicurezza. 


3.12.1.1, Rivetaton d: fiamma 


Se ii bruciatore principale è acceso mediante un pilota permanente oppurs mediante un pilota funzionante contemporaneamente 
col bruciatore principale, è sutficiente applicare al sistema un solo rivelatore di fiamma che controlli la fiamma pilota, purché sia 
garantita una corretia interaccensiona del bruciatora principa'e. 

Se il bruclatoro principala è accoso mediante dispositvo par l'accensione siattrica diretta è obbi:gatorio d'sporre sui bruciatore 
di aimeno un punto di rivelazione di fiamma. 


3.12.2. Dispositivo di accensione del brucistore principale 


Îl bruciatore principa!a deva essere munlio di un dispositivo di accensiorie costituito da un bruciatore pilota 0 da un dispositivo 
di accerisione elettrica direlta. 

li bruciatore principala edirelativi dispositivi di accensione devono essere reaizza!! e disposti in maniera da assicurare l'interac- 
censione corretta; le rispettive nosizioni devono essere fisso e rimanere invariato 

L'accensione dal bruciatore pilota permanente devd polersi effutivare faciimenie con una sorgerie d: accenv'one esterna, a me- 
no che non gia previsto un dispositivo spaciaie per l'accansione 

1 dispositivi per l'accensione elettrica diretta non richiedono necessariamente un organo di controllo delia presenza della scintila 
d'innesco. 

L'ordine di messa in tensione dei dispositivi di accensione elettrica diretta deve essere dato al più tardi contemporansamente 
con l'ordine di apertura della valvola automatica che consente il flusso del gas per l'accensione del bruciatore principale. 

ll bruciatore pilota deve essere disposto in modo tale cha 1 relativi prodotti della combustione siano evacuati con quelli provenienti 
dal bruciatore principale. 


3.12.3. Dispositivo di controlla per insufficiente pressione di allmentazione del gas (per esempio pressostato del gas) 


{ generatori devono essere muniti di un dispositivo che interrompa il flusso del gas al bruciatore princ'pate se l'interaccansione 
non è soddisfacente e li funzionamento non è sicuro con tutte le pressioni di alimentaziona praviste per l'apparecchio che danno 
una portata sufficiente a mantenora in posizione di aperto l'otturatore della valvola di sicurezza. 


3.12.4, Dispositivo di sicurezza contro I! surriscaldamento 


tgeneratori, oltre al dispositivo {o a: Hispositivi) di conirolio della temperatura dell'aria, devono essere muniti di Urio 0 più dispositi» 
vi che chiudono ll gas allorché la temperatura dell'aria nel generatore raggiunga un valore praf'ssato. 

Il dispositivo deve essere a sicurezza positiva, casia deve intorcettare il flusso dai gas in caso di rottura dell’elomanto sensibile 
o dsl collegamento tra questo e l'organo osecutore. 

Il dispositivo di sicurezza contro ll surriscaldamento ed il termastata di regolazione devono essere indipendenti, possono essere 
collegati in serie e davono comandare almeno due organi di chiusura indipendenti, anchs sa ricavati neilo stesso corpo di valvola. 
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3.13. Bruciatore 


La posizione del bruciatore all'interno della cemora di combustione deve sesere ban determinata e Il fissaggio deve essere tals 
da renziere impossibile la sua collocazione In posiziona scorretta. 

Ly smontaggio e i rimontaggio del bruciatore devono poter essere effettuati con utensili comuni. 

88 il bruciatore è riunito di dispositivo per la regolazione dell'immissione dell'aria primaria, l'intervento su tale dispestiivo deve 
richiacare l'impusgo di utansili comuni; N relativo crgano di regolazione deve poter essera bloccato e sigiliato nella posizione di 
regolazione. La sezioni di uscita delle fiammo nen devono essere regolabili e devono escers realizzate can materiali atti a reaiste- 
re alle corrosione ec aliz sollacitazioni termiche. 


2.14, Ugolli 


Gii vgalli cha doterminano il flusso dal gss ai bruciatori davono portare una marchiatura indelebile di idenilficazione che impedì 
sce 0n°i psssibliltà di errore; tata marchiatura del foro di eiflusso dei gas è espressa in centesimi di millimetro. 

La sizione di afflusso degli ugelli dal bruciatore principale non deve essere regolabile. 

Gli uscii devono poter essere sostituiti per mezzo di un utansile comuna e senza che sia nacessario rimuovere Il generatore. 
La tenuta deve essere garantita senza l'uso di masiici, paste e simili. 

fn ogni caso dova essere rispettata la prescrizione dal 3.8.1. 


3.15. Prese delia pressione dei gaa 


1 gensratori devono essere muniti di almeno due presa della pressione dei gas; una deve assers posta a monte di qualsiasi diepo- 
sitivo di regolazione e di sicurezza; l'altra a valle dell'ultimo organo per ia regolazione della portata di gas, ma in zona accessibile 
in modo da permetiere la misurazione con i normali apparecchi destinati allo scopo. Ciascuna presa di pressione deve avare 
diametro esterno (nel punto più fargo) di 9 mm {tolleranza +0 — 0,5 mm) e lunghezza utile di almeno 10 mm per permettere 
l'inserimento di un tubo flessibile di raccordo al manometro. La sezione libera della presa di misura non deve essere maggiore 
di 0,8 mm? 


3.16. Partielettriche 


Le parti elettriche del generatore, che comprendono sia i componenti sia i circuiti elettrici, devono essere conformi alle prescrizio- 
ni contenute nelia norma CEI 61-1. 


4. Caratteristiche funzionali 
8.1. Tenuta dei circuiti del generatore 


4.1.1. =Tenutadelcircuito ges 


Wi circuito gas del generatore deve essere a tenuta ossia deve rispettare i limiti di fuga sotto riportati. La tenuta del circuito gas 
viene verificata nelle condizioni di prova fissate in 5.1.1. 

Per effettuare la prova di tenuta si chiude successivamente ciascun dispositivo di intercettazione dei circuito gas del generatore 
mantenendo gli altri aperti. 

Nei corso della prova relativa al primo dispositivo di intercettazione, la fuga non deve superare 0,07 dm9/h; negli aliri casi la fuga 
non deve superare di 0,07 dm'/h la fuga precedentemente rilevata purché la fuga totale non sia maggiore di 0,14 dm°h. 
Euccessivamente si otturano gli ugetii del bruciatore o si sostituiscono con ugelli ciechi lasciando aperti gli organi di intercettazione. 
La fuga tota! non deve essare maggiore di 0,14 dm?/h, 


4.1,2. Evacuazione corretta del fumi (tipo B,;) - Tenuta del circuito di combustione (tipo C,:) 
4.1.2.1. Generatori di tipo By 
1 prodotti della combustione devono essere evacuati all'uscita del camino di prova al quale l'apparecchio è raccordato, quando 


si operi in conformità alle condizioni specificato in 6.1.2.1. 


4.1.2.2. Generatori di tipo En 
Natle condizioni di cui.in 6.1.2.2 è ammessa una fuga di-aria non maggiore di quanio prescritto nei prospetto seguente. 
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4,2, Verifica detia portata termica del bruciatore 


4.2.1. Portata termica nominale 
La verifica della poriaia termica nominale viene effettuata secondo quanto indicato in 3.2.1, 


4.2.2. Portata degli ugelti calibrati per i generatori che utilizzano gne della terza famiglia 


Per i generatori che utilizzano gas della terza famiglia, ia portate dei gas ottenuta alia pressione normale di prova, rapportata 
alle condizioni di riferimento (vedere 5.2.1) deve cesare uguale alla portata nominale con tolleranza + 5% nelle condizioni di 
prova definite in 5.2.2. 


4.2.3. Dispositivo di preregolazione detla portate del gas per | generatori senza regolatore di pressione 
Per i generatori con organi di preregolazione della portata dei gas e senza regolatore di pressione del gas, la portata ottenuta 
in seguito ad azionamento degli organi di preregolazione di portata del gas deve: 


— nelle condizioni definiie in 5.0.3.3 e 5.0.6 essere uguale alia portata nominale con tolleranza + 2%; 
— nelle condizioni di prova n° 1 in 5.2.3 essere maggiore od uguale alla portata nominale; 
— nelle condizioni di prava n° 2 in 5.2.3 essere minore o uguale alla portata nominale. 


4 2.4. Regolatore di pressione del gses 
Per | generatori con regolatore di pressione del gas, devono essere soddiziatte le condizioni del 4.4.3. 


4.2.5. Dispositivo di adeguamento della portata del bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto 


Per i generatori muniti di dispositivo per l'adeguamento della poriaia dei bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto, ditierente 

da un organo di preregolazione della portata del gas, si verifica che: 

— con il dispositivo in posizione di passaggio minimo fa portata sia uguale alla portata minima indicata dai costruttore con tolle- 
ranza + 5%; 

— con il dispositivo in posizione di passaggio massimo si ottenga la portata termica nominale con approssimazione + 5%. 


43. Regolarità di funzionamento del bruciatore 


4.3.1, Resistenza si surriscaldamento (generatori di tipo B,,) 


Le diverse parti dal bruciatore a seguito della prova indicata in 5.3.1 non devono subire deterioramenti che ne compromettano 
la ragciarità di funzionamento. 
Dopo l'esecuzione della prova ii generatore deve soddisfare alle specifiche indicate in 4.3.2 e 4.5. 


4.3.2. = Accensione, interaccensione e stabilità delle fiamme 


43,2. Condizioni normali di prova 


Nelle condizioni di prova definite in 5.3.2.1, in atmostera calma, l'accensione e l'interaccensione del bruciatore devono avvenire 
agevolmente è regolarmente su tutta la sua superficie @ per tutto ll campo delle pressioni di alimentazione. 

£ ammessa una taggera tendenza si distacco di fiamma ai momento dell'accensione, ma a regime, ie fiamme devono risultare stabili, 
Se l'accensione completa del bruciatore si effettua attraverso diversi atedi di portata o a seguito dalla messa in funzione successi 
va di più elementi del bruciatore, l'accensione e l'interaccenzione devono altettuarsi correttamente. 
L'&ccensione e l'interaccensione del bruciatore non controllati da dispositivi di sicurezza, devono effettuarsi nel tempo massimo 
dis s. 


n, | pre 


21-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 16 
peg. 12 UNI 9481 


4.3,2.2. Condizioni epeviali di prova 


Generziori di tipo 8,, 
Le fiamme devono risultare stabili nelle condizioni di prova di cui in 5,9.2.2. Non è tollerato lo spegnimento del bruciatore anche 
ss questo ha luogo per l'intervento di un dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Generatori di tipo C,; 

Nelle condizioni di cui in 5.3.2.2 l'accensione dei pilota, f'acceneione del bruciatore principale tramite ll pilota 0 direttamente, 
ta propagazione della fiamma sulla totalità det bruciatore principale nonché la stabilità della fiamma devono essere corrette. È 
totierata una leggera turbolenza delle fiamme, ma non lo spegnimento. 


4.9.2.9. Accensione a pressione ridotta 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.3, l'accensione dei bruciatore deve aver luogo fino a che non interviene il pressostato 
dei gas oppure fino a che la valvola del dispositivo di sorveglianza della fiamma rimane aperta. 

Il preasostato del gas non deve intervenire finché la pressione di alimentazione rimane superiore ai valore minimo indicato nel 
prospetto IV. 


4.9.2.4. Distacco di fiamma 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.4 non è ammesso ii distacco della fiamma salvo che durante la fase di accensione nel 
corso della quale una leggera tendenza ai distacco è tollerata. 


4.3.2.5. Ritorno di fiamma 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.5 non è ammesso alcun ritorno di fiamma versò l’ugelto nemmeno in caso di repentine 
variazioni di portata. 


4.4, Dispoeitivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 
4,4.1. = Dispoattivi di verifica detla presenza di fiamma 


4.4,1.1, Tempi di intervento dei dispositivi di verifica della presenza di fiamma 


I tempi di intervento dei disposttivi di verifica della preesnza di fiamma devono essere conformi ai valori indicati nel prospetto i, 
quadri A), B}, C). D), E). 1 controffi si effettuano come indicato in 5.4.1.1. 


4.4.2. = Dispoeltivi di accensione del bruciatori 


La portata termica dei pilota permanente non deve essere Maggiore di: 0,35 KW. 

In ogni caso di accensione tramite pilota, l'alimentazione del gas al bruciatore principale deve essere impedita durante la fase 
di accensione del pilota; ii gas deve arrivare ai bruciatore principale soltanto dopo che il dispositivo di rivelazione di fiamma abbia 
segnalato la presenza di fiamma del pilota. 

Nei caso di piloti permanenti accesi automaticamente, la fase di accensione deve essere terminata eniro 30 s; un tentativo di 
riaccensione del pilota non deve poter essere effettuato che dopo un'attesa di 60 s. 

Nei caso di accensione diretta de! bruciatore principale a mezzo scintilla elettrica, se non avviene l'accensione entro il primo 
tempo di alcurezza, deve verificarsi l'arresto di blocco del bruciatore. È ammesso un tentativo di riaccensione purché, a partire 
dal momento dello spegnimento della fiamma, la riaccensione abbia luogo entro un periodo di tempo non maggiore del primo 
tempo di sicurezza; in caso contrario, devp verificarsi l'arresto di blocco del bruciatore. 

f dispositivo etattrico automatico di accensione del pilota deve essere disattivato entro il primo tempo di sicurezza e comunque 
prima che sla siaio dato ll consenso all'ammissione del gas ai bruciatore principale. 


l'Era 
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Prospetto | — Tempi di Intervento dell'apparecchio di comando e di contralto e ciassi delle valvole di intercettazione 


A) Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza termosietirico e di pilota permanente di accensione e sicurezza. 


WUZZA 
Presenza di fiamma 


Anyenza d fara 


CULLA NULINIZZA 
Pieto 


VA NULLA 


* È annesso un tentativo di riaccensione 0 di riavviamento. Se l'apparecchio di comando e di controllo non prevede queste possibiirtà, deve 
verificare] un arresto di blocco del bruciatore. 


C) Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza e di pilota allernativo di accensione 


* È ammesso un tantalivo di riaccenzione o di riavviamento. Se l'apparecchio ci comando e di controlio non prevede queste possibiltà, deve 
verificarsi un arresto di blocco dei bruciatore. 


3 Libronn- Suppl. ord GL n. Lé. 
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D} Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza e di pilota interratio di accensione. 


* È armmesao un'ientabivo di riaccensione 0 di riavviamento. Se l'apparecchio di comando e di controllo non prevede queste possibilità, deve 
vertlicarzi un.aresto di blocco del bruciatore. 


VA NEGA 
Bruosiore pristpete 


* È ammesso Un isntativo di riaccansione 0 dî riavviamento. Se l'apperecchio di comando @ di controllo non prevede queste possibilità. deve 
verificarsi un arresto di blocco dei brucistore. 


Nel caso di bruciatori accesi per mezzo di un pitota la cui fiamme è rivelata da un dispositiva di sorveglianza di liamma, l’accensio 
ne del bruciatore principale deve potersi efiettuare anche con ia minima portata del gas al pilota in grado di manienere in apertura 
l’atturatore del dispositivo di sicurezza. 


4.4.3, Regolatore di pressione dei ges 


Per i generatori muniti di regolatore di pressione del gas la portata può variare entro il +7,5% edi — 10% per i gas della pnma 
famiglia, il +56 per quelli delia seconda e terza famiglia, rispetto alla portata ottenuta con la pressione normale e ia regolazione 
definita in 3.4:3, quando la pressione a monte varia entro i limiti minimo e massimo indicati in 5.0.4 per i gas di riferimento delie 
categoria considerate. 


4.4.4. Dispositivo di sicurezza contro ti surriecaldemento 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.4.4, il funzionamento del generatore deve essere interrotto in modo che îa temperatura dell'a- 
ria net generatore non superi valori per cui si possano verificare situazioni pericolose per l'utente 0 per l'apparecchio oppure 
un deterioramento del generatore 0 dei diversi accessori. 

Dopo l'intervento del dispositivo di sicurezze contro il surriscaldamento il generatore può essere rimesso in servizio solo mertiante 
intervento manuale. 


4.4.5, = Dispoeltivo di alcurezza contro la mancanza di circolazione dell'arie di scambio 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.4.5, il funzionamento del generatore deve essere interrotto prima che si verifichi una situazio- 
ne di pericolo per l'utente oppure un deterioramento dei generatore o dei suoi accessori. 
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4.5. Combustione - igienicità 


Nelle condizioni in 5.5.1, 5.5.2, 5 5.3 it contenuto di CO nei prodotti detia combustione, dedotti l'aria in eccesso ed il vapore d'ac- 
qua formato nella combustione, non deve superare: 


— 0,10% quando il generatore è alimentato con il pas di riferimento in condizioni normal o speciali ad eccezione dei generatori 
di tipo G,, per i quali ll valore medio determinato nelle condizioni di cui In 5.5.2.2 può raggiungere il valore di 0,20%; 
— 0,20% quando li generatore è alimentato con il gas limite di combustione incompleta. 


inoltre, quando il generatore è alimentato con ii gas limite di combustione incompieta e annerimento non devono riscontrarsi de- 
positi carboniosi sebbene sia tollerata la presenza sporadica di punte gialle. 


4.6. Rendimento 


fiendimento alla portate termica nominale 


fi rendimento giobale alla portata termica nominale, nelle condizioni di prova di cui in-5.6, deve essere almeno pari all'67%; alia 
portata termica nominale ridotta 0 alia portata minima modulata (se esiste) tale rendimento deve ssesere nimeno pari all'8446. 


4.7. Controllo della condensazione 


La temperatura dei prodotti delta combustione, nella condizioni-di prova di cui in 5.7 deve essere maggiore della temperatura 
di rugiada (curva fig. 1) di aimeno 20 *C. 
Tale requisito deve essere rispettato anche alla potenza ridotta. 


4.8. Limiti di temperatura 


4.8.1. = Dispozitividi manovra, di regolazione e di sicurezza; manopole di comando; parti suscettibili di essere toccate e condotti 
di scarico 


Nelle condizioni di cui in 5.8.7, la temperatura dei dispositivi di regolazione e di sicurezza non deve essere maggiore del valore 
indicato dal costruttore. 

Le temperature di superficie delle manopole e di tutta te parti che devono essere toccate durante l'impiego normale del generato- 
re, misurate unicamente nelle zone di presa, non devono essere maggiori della temperatura ambiente di oltre» 


— 35 °C per i metalli o materiali equivalenti; 

— 45 °C per la porceliana 0 materiali equivalenti, 

— 80 “C per ie materie plastiche 0 materiali equivaisnti 

La temperatura di superficie delle parti del mantello non deve essere maggiore della temperatura ambiente di oltre 50 °C. Tale 
esigenza non riguarda le perti del mantello situate a meno di 150 mm dai condotto di evacuazione dei fumi. 

Nei generatori a parete tale differenza di tamperaiura può raggiungere il valore di 80 *C limitalamente alla zona definita da 2 


piani paralleli situati rispettivamente a 100 mm sopra e 100 mm sotto li piano di formazione delìe fikmme. La superficie deì mantet- 
fo situata a mono di 50 mm dai bordo dell'orifizio di accensione e di visualizzazione, non è presa in considerazione. 


21-1-1992 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 16 


pag. 16 UNI S46i 


% di CO; nei fumi 


Fig. 1 — Temperature di rugiada dei prodotti della combustione 


Qualora ia temperatura del condotto a contatto con la parete superi di oltre 50 *C la temperatura ambiente, il costruttore deve 
fornire unitamente all’apparecchio un manicotto isolante, la cui temperatura estarna, nor superi di oltre 50 *C la temperatura 
ambiente. L'utilizzo di tale manicotto deve «ssera descritto nelle istruzioni di installazione. 


4.8.2. Pavimentoe pareti circostanti 


La temperatura del pavimento dove eventualmente appoggia li generalore è quella delle pareti iaterali è posteriore non devono, 
nelle condizioni di prova in 5.8.2, superare la temperatura ambiente di oltre 80 *C. 

Quando l'elevazione di temperatura è compresa fra 50 è BO ®C il costruttore deve Indicare nei libretto d'istruzione ta protezione 
che deve essere interposta fra ii generatore ed li pavimento o le pareti allorché questi sono costituiti da materiali suscettibili di 
essere deteriorati dal calore. 

Tale protezione deve essere fornita al laboratorio di prova il quale verifica che, avendo il generatore tale protezione, la temperatu- 
ra dei pavimento a delle pareti laterali 0 posteriori, misurata nella condizioni di prova di cui in 5.8.2 non sia maggiore della tempe- 
raiura ambiente di oltre 50 *C. 


sE, ; 2A 
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8. Tecnica delle prove 
8.0. Generalità 


8.0.1. = Caratteriatiche del gas di prove: gas di riferimento è gas timite 


1 generatori sono destinati ad utilizzare gas di vario tipo. Uno degli scopi della presente norma consiste nel fissare le procedure 
per verificare che ll funzionamento dei generatori sia soddisfacente per ciascuna delle famiglie 0 dei gruppi di gas — è per le 
relative pressioni — per le quali i generatori sono previati utilizzando eventualmente i dispositivi di preregolazione. 
All'interno di ciascuna famiglia 0 gruppo di gas: 


— sì chiama ‘gas di riferimento" il gas che corrisponde, in genere, ai tipi di gas più frequentemente distribuiti ed in funzione 
dei quali i generatori vengono progetiati:; 
— si chiamano ‘gas limite” i gas che corrispondono alle condizioni estreme delle caratteristiche dei gas distribuiti. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento è dui gas limite di prova sono riportate nei prospetto lì. 


482 35,9 53,6 39,9 
=== 835555 


Gas di combustione incom- 8 %CH 43,4 879 47,9 

pieta è di annerimento 13 9 CyHa (10360) | (13650) | (11 460) 

Gas limite di ritorno di @ 22 66 %CH, 30,4 
35 % Ho ja. ia 6 gi di, Le (? 260) 


33.2 


ua 
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5.0.2. Preparazione deli gas di prova 
La composizione dei gas usati per le prove-ò nportata nei prospetto Il. 
Per ia preparazione di questi gas devono essere rispattate le regole seguenti. 


— l'indice di Wobbe inferiore (Wi) del gas utilizzato deve essere uguale ai valore indicato nella casella del gas di prova corrispon- 
dente + 2% (questa tolleranza comprende l'errore degli apparecchi di misura); 
— i gas per la preparazione delle miscele devono avere almeno ii seguente grado di purezza: 


— azoto No 99% 

— idrogeno Hi, 99% 

— metano CH, 95% 

— propilena — CaHg 90% con un tenore totale di Hz, CO e O, minore dell'i% 
— propano CsHo 295% @ un tenore totale di N, e CO, minore del 2% 

— butano Calo 95% 


Tuttavia queste condizioni non sono vincolanti per ciascuno dei costituenti purché la miscela finale abbia la compasizione della 
miscola che si sarebbe ottenuta a partire dai costituenti della purezza richiesta. 

Per preparare una miscela, si può dunque partire da un gas contenente già in proporzioni convenienti parecchi costituenti della 
miscela finale. Inoltre, per | gas della seconda famiglia, è possibile, per ie prove effettuate con il gas di riferimento G 20, sostituire 
il metano con gas naturale anche se la sua composizione non corrisponde alle condizioni precedenti per | tenori di CH, N, e 
CO,, purché dopo un'aggiunta eventuale sia di propano sia di azoto, secondo i casi, la miscala finale abbia un indice di Wobbe 
(Wi) compreso entro il + 2% del valore indicato in tabella per il gas di riferimento corrispondente. 

Per la preparazione de: gas limite G 21, G 22 e G 23, è possibile assumere come gas di base, anziché il metano, un gas naturale 
det gruppo H. li componente da addizionare per ottenere la miscele corrispondente al gas limite considerato è indicato, per cia- 
scun gas, nei prospetto li, ma peri gas G 21 e G 23, la quantità di tale componente può differire rispetto al valore indicato, con 
riserva che la miscela finale abbia indice di Wobbe inferiore {W.) compreso entro + 2% rispetto al valore riportato in tabella per 
il gas limite corrispondente. Per ll gas G 22. inotire, oltre ali'uguaghanza dell'indice di Wobbe (W.) compreso entro + 296, è ri. 
chiesto che ia miscela finale contenga il 35% di idrogeno 


5.0.3. Etfettuazione delle prove 


5.9.3.1. Utilizzazione de: gas di prova 


Le prove previste in 5.1.2, 5.3.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3 e 5.5 devono essere eseguite con i gas definiti in 5.0.1 corrispondenti 
alla categoria del generatore e rispettando le tolleranze indicate in 5.0.2. 

Per le prove previste agli altri punti, al fine di facilitarne la realizzazione, è possibile sostituire il gas di riferimento con un gas 
reaimente distribuito, purché l'indice di Wobbe intenore (VW) sia compreso entro 1 + 5% dal valore di quatto del gas di riferimento 


5.0.3.2. Scelta dei gas di prova 


Quando un apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi gruppi 0 famiglie, si esegue una scelta ira i gas di prova indicati 
nel prospetto li lenendo conto delle specificazioni riportate in 5.0,5.1 in funzione della categoria di appartenenza dell'apparecchio 
{prospetto tiî). 


Prospetto Ill — Categoria degli apparecchi e gas di prove 


Gas limite di combustione incom- 
piuta 


Gas limite di ritorno di framma 
Gas limite distacco di fiamma 


Gas limite di "annerimento” 


* Le prove con i gas lima sono fatte con l'iniettore a la regolazione comispondente si gas di riferimento del gruppo ai quale appartene il gas 
nuto utilizzato per ia prova. 


=: 
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5.0.3.3. Condizioni di alimentazione e di regolazione dei generatore 


Le prove vengono eseguite nelle condizioni di alimentazione (pressione) e con i gas di riferimento ed i gas limite della categoria 
di appartenenza del generatore secondo fe proesioni indicate net prospetto IV. 
Prima di eseguire le prove previste alla portata termica nominale, occorre che: 


— il generatore sia corredato con l'ugelio corrispondente a} gas di riferimento utilizzato; 

— in funzione delia condizioni di alimentazione, della temperatura dell'ambiente di prova, della pressione barometrica e delle 
condizioni di misura (misuratore a secco o ad acqua), il laboratorio deve operare in modo che la pressione a monte degli ugetli 
sia tale per cui si possa ottenere la portata termica nominale con approssimazione + 2% {agendo sui dispositivi di preragola- 
Zione 0 sul regolatore di pressione); 

— idispositivi di regolazione dell'aria primaria, se esistono, siano regolati secondo le indicazioni del costruttore, in mado da rea- 
lizzare il funzionamento ottimale. 


5.0.4. Pressione di prova 


I valori della pressione di prova, cioè della pressione di niimentazione al raccordo di arrivo del gas all'apparecchio sono indicati 
ne! prospetto IV. 


Gas di riferimento GG 110 
Gas limite G 112 


Gas di riferimento 
Gas limite 
Ges limite 
Gas limite 


5.0.5. Esecuzione delle prove 


5,0.5.1. Prove per le quali è necessario l’impiego di tutti } gas di prova 


Lo prove definite In: 5.1.2, 5.2.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3, 5.5 vengono effettuate con ciascuno dei gas di riferimento (quando 
è previsto con ciascuno dei gas limite) alle pressioni indicate ne! prospetto IV. 

Per ciascuno di questi gas di riferimento e di queste pressioni. l'apparecchio e l'aria primaria sono regolate conformemente alle 
Indicazioni date dal costruttore. Tutiavia per le prove riguardanti i gas limite indicati nei prospetto Il le prove stesse vengono effet 
tuate con l'ugelio e la regolazione corrispondente ai gas di riferimento del gruppo al quale appartiene il gas limite utilizzato per ia prova. 


Altre prove 


Le altre prove bono effettuate soltanto con uno qualunque dei gas di riferimento. H generatore deve essers corredato degli ugelli 
corrispondenti. 
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5.0.6. Condizioni generali di prova 


506.1. Locale delle prove 


I generatori devono essere instaliati per le prove in un locate ventilato, privo di correnti d'aria. la cui temperatura ambiente sia 
prossima a 20 *C, 


5.0,6.2. Scarico dei fumi 


Generator di tipo B,, 

Per l'effettuazione delle prove, li generatore in esame deve essere instaliato, secondo ie istruzioni fornite dal costruttore anche 
per quanto riguarda la disianza minima dalle pareti circostanti. 

in particolare se il generatore è previato per l'installazione a parete, deve essere installalo su un pannello verticale di materiale 
colbente, per esempio legno. in tal caso il pannello deve avere spessore non minore di 25 min, essere verniciato in nero opaco 
ed avere dimensioni maggiori di quetle dell'apparsochio in prova di almeno SO mm da ogni lato. 

1 generatori di tipo B,, vengono sottoposti al tiraggio provocato da un condotto di lanviera di spessore 0,5 mm e di altezza pari 
a 1m, se trattasi di generatori a basamento, è pari a 0,5 m se trattasi di generziori a pereie. 

li diametro esterno del condotto deve corrispondere al diametro interno del foro dell'attacco del tubo di acarico dei generatore 
® essere predisposto per l'inserimento nello stesso. 

N condotto viene inserito direttamente nett'attacco del tubo se l'apparecchio è a scarico verticale, oppure tramite un raccordo 
a gomito se l'apparecchio è a scarico posteriore o interale. 


Ganeratori di tipo C,, 


4 generatori di tipo C,, sono montati sulla parete di prova sopra specificata secondo ie istruzioni det costruttore. 
Per il campionamento dei prodotti della combustione si utilizza una sonda di aspirazione provvista di termocoppia (vedere appendice). 


5.0.6.3 Regime termico (stalo stazionano) 


Le prove devono essere eseguite quando ia temperatura dei fumi è stabilizzata entro + 1 “Ce quando ie portate dell'aria e del 
fas sono costanti 


5.0.6.4, Precisione degli strumenti di misura 


Le misure devono essere-eftetivale con strumenti caratterizzati almeno du seguenti gradi di precisione: 


— temperalura dei fumi. è 5 °C 
— massa 4 0,1% 
— volume del gas * 1% 


5.1. Tenuta dei circuiti del generatore 


8.1.7. = Tenutadelcircuito gas 


Le prave sono effettuate con aria a temperatura ambiente, con pressione di 150 mbar, misurata immedialamente a monte del 
generatore. 

Per ia determinazione della fuga, sì utilizza un metodo volumetrico che consenta la misura diretta dalla fuga e la cui precisione 
sia tale che l'errore commasso nella determinazione non sia maggiore di 0,01 dm*h, 

# dispositivo di prova è schematizzato in fig. 2. 

La tenuta del circuito gas viene controllata prima & dopo l'iniero cicio di prove cui it generatore viene sottoposto. 
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Fig. 2 — Dispositivo per la prova di tenuta del circuito gas 


5.1.2. Evacuazione corretta dei fumi (tipo B;,} - Tenute dei circuito di combustione (tipo D,,) 


li generatore deve essere installato come indicato in 5.0.6. 


$.1.2.1. Generatori di tipo Bj 


La prova viene affettuala con atmosfera in quiete e nelie normali condizioni di tiraggio. 

Le fughe eventuali vengono ricercale per mazzo di una piacca a punto di rugiada (la cui temperatura è mantenuta ad un valore 
leggermente superiore al punto di rugiada dell'atmosiera ambiente) che viene avvicinata ad ogni singolo punto dal quale si possa 
temere una mancanza di tenuta. 

Nei casi dubbi si raccomanda di ricercare le fuphe eventuali per mezzo di una sonda di prelievo collegata ad un analizzatore 
di CO, con assorbimento all'infrarosso a risposta rapida e capace di avvertire concentrazioni dell'ordine dello 0,1%. 

in tal caso occorre cautelarsi affinché ll prelevamento del campione non perturbi lo scarico normale dei fumi. 


SN) rar 
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5.1.2.2. Generatori ditipo C,, 


Ni controllo della tenuta è rivolto sia all'apparecchio sia alle parti di raccordo del dispositivo speciale di evacuazione dei prodotti 
della combustione. 

Dopo aver accuratamente sigiltato sia la sezione di presa dell'aria esterna che il condotto di evacuazione dei fumi, il generatore 
da provare è collegato a una sorgente di aria compressa durante tutta fa prova in modo da mantenere nel cifcuito dei prodotti 
della combustione una pressione siatica retativa di 0,5 mbar, misurata nei punto di raccordo della sorgente di aria compressa 
5.0. al generatore. fi montaggio deve essere realizzato in modo da poter evidenziare ogni eventuale fuga dovuta a un difetto di tenuta 


det corpo del generatore e delle parti di raccordo. 
La portata della fuga è misurata con un contatore. 


5.2. Verifica della portata termica del bruciatore 
50 


5.2.1. Portate termice nominale 


ta portata termica nominale Q,. In KYY, dichiarata dal costruttore, rappresenta la quantità di calore erogata dai bruciatore che 
consente di ottenere, nelle condizioni di prova di cui in 5.0.6, la potenza termica nominale. 
La portata termica nominale, riferita al volume di gas. è data de: 


Oy = 0,269 VW, - 4, To) 
dove: Vi, è la portata volumetrica in m°fh di gas riportata alle condizioni di riferimento (gas secco, 15 °C, 1 013 mbar) e ottenu- 
ta con gas di riferimento alla pressione normale di prova; 
ip è il potere calorifico inferiore dei gas in MJ/m? (gas secco, 0 *C, 1 013 mbar). 
Poiché im pratica le prove s: sffettuano in condizioni diverse da quelle di riferimento, i valori ottenuti dovranno essere opportuna- 
CT i 
di conseguenza cortatto mediante la formula 
Pa +tp-? 288 
1033 273 + ta 


dove: Vy è tl volume corretto in m?/h {gas secco, 16 *C, 1013 mbar); 
V è il volume di gas letto al contatore in m°/h; 
fa + ta temperatura del gas nei contatore in *C; 
p ia pressione di alimentazione del gas al contatore in mbar; 
Pi è la pressione atmosferica in mbar (se la misura è effettuata con barometro Fortin, i valore dato dalla colonna di mercu- 
rio deve essere riportato a 0 °C); 
f éia tensione parziale dei vapor d'acqua nei gas che passa attraverso il contatore in mbar {si considera uguale alia 
tensione max del vapor d'acqua alla temperatura iL). 
Se il fattore di correzione del contatore è diverso da 1, occorre tenerne conto. 
Por l'eventuale misura volumetrica dei gas della terza famiglia è necessario usare contatori a secco in questo caso, se 1 gss 
è secco, non si sottrae il termine f che compare netta formula. 
La portata termica nominale Q,,, ih KW, riferita alla massa di das, è data da: 


Qy = 0.278 My -1, (Mifkg) (2) 


Vav 


dove: My è la portata massica, in kg/h; 
f, @it potere calorifico inferiore dei gas, in MJ/kg. 
Nota 1 — # fattore 0,263 che compere nella formula (1) è la risultante di: 
0,948 per la correzione di i, da 0 *C a 15 *C 


0,278 = 727 Per le trastrmazione cl MM 1 KW 


0,948 x 0,278 = 0,263 


Nola 2 — # fattore 0,278 che compare nelia formula (2) si ricava come i precedente, prescindendo della correzione 0,948 per 
il potere calorifico inferiore. 
Le determinazione per pesata può vente efettueta con i gas della terza famiglia. in questo caso i fattore di correzione 
della portata massica (M) rilevata nella prova è uguale a 1. M si essimila a M, (portata massice corretta). 
I valori V, è M; sono quelli da confrontare con i valori V, @ M, che compaiono nelle formule relative alle portate termi- 
che nominali. Le misure si sesguono dopo che l'epperecchio he raggiunto le condizioni di regime e con eventuale termo- 
steto messo fuori servizio. 


PSR, pp 
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5.2.2. Portata degli ugelii calibrati per | generatori che utilizzano gas della terza famiglia 


Per la verifica della portata degli ugelli, si utilizza it gas di riferimento detta terza famiglia e si misura la portata alimentando l'appa- 
recchio alla pressione normale di prova (vedere 5.0.4). 


5.2.3. = Disposltivo di preregolazione delia portata dei gea per i generatori senza regolatore di pressione 


Tale verifica riguarda unicamente i generatori muniti di organi di preregolazione delta portata del gas, ia cui funzione non è annullata. 
Prova n° i 


Sì misura la portata con il dispositivo di preregolazione in posizione di massimo e con la pressione di alimentazione al valore 
Minimo indicato in 5.0.4 e corrispondente ai gas di riferimento considerato. 

Prova n° 2 

Si misura la portata con il dispositivo di preregolazione in posizione di minimo e con la pressione di alimentazione al valore massi- 
mo indicato in 5.0.4 è corrispondente al gas di riferimento considerato. 

Tali prove sono effettuate con ciascuno dei gas di riferimento della categoria alla quale appartiene il generatore, ad eccezione 
dei casi in cui il dispositivo di preregolazione sia stato sigiliato dal costruttore in una data posizione; in tal caso viene considerato 
inesistente. 


5.2.4. Regolatore di pressione del gas 
Le prove sono effetiuate secondo quanto indicato in 5.4.3. 


5.2.5. Dispositivo di adeguamento della portate del bruciatore ai fabbisogno termico dell'impianto 
Le prove sono effettuate secondo quanto indicato in 5.2.3 per le due posizioni estreme del dispositivo di regolazione. 


5.3. Regolarità di funzionemento del bruciatore 


5.3.1. Resistenza ai surriscaldamento (generatori di tipo B,;) 


La prova viene stiettuata con una dei gas di riferimento della categoria alla quale appartiene l'apparecchio ® con l'ugslio corri. 
spondente, 

H gas viene acceso volutamente all'ugello ed inottre. eventuaimenta, alla testa dei bruciatore. Se si può mantenere ia combuatio- 
ne In queste condizioni, ai prosegue ia.prova per 15 min. Se non si riesce a mantenere la combustione all'ugelto, si diminuisce 
la portata in modo da poter effettuare la prova; tuttavia la prova non deve essere eseguita ad una pressione minore detia pressio- 
ne minima di prova. 


5.3.2. Accensione, interaccensione, stabilità delie fiamme 


Tali prove sano effettuate due volte: una prima volta a freddo ed una seconda volta a caldo con generatore in regime di temperatura. 


5.3.2.1. Condizioni normali di prova 


Il bruciatore ed ii pilota, dotati di ugelli appropriati, sono regolati preventivamente come segue: sono alimentati in successione 
con cisscuno dei gas di riferimento corrispondenti atia categoria dell'apparecchio, alia pressione normale di prova, in modo da 
Ottenere ia portata nominale a + 2% circa (vedi 5.0.3.3); per ciascun gas, si regolano, se esistono, gii organi di regolazione d'im- 
missione dell’aria primaria, in moda da citenere il funzionamento ottimale, secondo le istruzioni fornite dal costruttore. 

Si procede quindi sita tr6 prove seguenti: 

Prova n° 1 

Se il generatore utilizza gas dall terza famiglia, la pressione all'entrata del generatore è abbassata al valore uguale alla pressio- 
ne minima (vedere in 5.0.4) per i 90s delia terza famiglia. 

Per gli altri generatori, la pressione di alimentazione viene abbassata al valore minimo di cui in 5.0.4 se necessario, e la pressione 
valle dei regolatore è abbassata, se necessario, al valore corrispondente ai 92,5% della portata nominale per i gas delta prima 
famiglia è ai 05% per i gas della seconda e della tarza famiglia. 

In queste condizioni si verifica che l'accensione del bruciatore avvenga correttamente. 

Queste prove vengono ripetute alia portata termica ricotta se, secondo le istruzioni fornite dal costruttore, l'accensione può avve- 
ture in queste condizioni, durante l'impiego normale. 


ci 
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Prova n° 2 


— Senza modificare la regolazione iniziale del bruciatore e del pilota, si sostituiscono successivamente ai gas di riferimento, 
i gas limite di distacco e di ritorno di fiamma corrispondenti e sì etibassa la pressiorie all'entrata dei generatore alia pressione 
minima citata in 5.0.4. 

Inoltre, per i generatori dotati di regolatore.di pressione del gas, la pressione a valie del regolatore è abbassata, 28 necessario, 
ai valore corrispondente al 92,5% della portata nominale per | ges della prima famiglia e ai 9596 della portata nominale per 
i pas detla seconda e terza famiglia. 

— Si diminuisce la portata del ges al piiota in modo da fornire l'energia minima necessaria per mantenere aperia la valvoia di 
alimentazione dei gas al bruciatore principale; si verifica quindi che avvenga l'accensione del bruciatore principale. 
Questa prova viene eseguita anche alla portata termica ridotta se, secondo le istruzioni fornite dal costruttore, l'accensione 
In queste condizioni può avvenire durante l'impiego normale. 

Nel caso di piloti di sicurezza, aventi più fori di formazione detta fiamma suscettibili di essere tappati, per eseguire le prove 
n° 1en* 2, tali fori vengono tappeti ad eccezione di quello corrispondente alla fiamma che riscalda l'elemento sensibile. 


Prova n° 3 

Se il generatore utilizza gas della terza famiglia (tenza modificare la regolazione iniziale del bruciatore e del piiota) si alimenta 
l'apparecchio con il gas limite di distacco di fiamma alla pressione massima indicata in 5.0.4 e si verifica l'assenza di distacco 
della fiamma. 

Per gli altri generatori dotati di regolatore di pressione del gas, la prova è effettuata elevando la portata dei bruciatore al valore 
corrispondente ad 1,07 volte la portata nominale per i gas della prima famiglia ed a 1.05 vote la portata nominale per i gas della 
seconda e della terza famiglia. 


5.3.2.2. Condizioni speciali di prova 


8.3.2.2.1. Generatori di tipo B,, 


Hl generatore in prove è alimentato con il gas limite di distacco di fiamma, ed alla pressione massima (vedere 5.0.4). li generatore 
+ sottoposto a livello di bruciatore, a cinque raffiche, succvesive di vento con velocità di 2 m/s, per ia durata di 15 s ciascuna 
è per ciascun angolo di incidenza. L'asse della vena del vento è contenuto in un piano orizzontale e viene spostato in modo da 
individuare uno 0 più angoli d'incidenza, a diecrezione del laboratorio di prova, sull'arco di un semicerchio situato davanti al gene- 
ratore ed il cui centro è determinato dal punto d'incontro del piano di simmetria del generatore da! muro contro il quale Hi generato» 
re è avvicinato | più possibile e dal piano che contiene l'asse della vena det vento. 

Quando il generatore ha un dispositivo di sorveglianza di fiamma che controlla i bruciatore principale ed lì pilota, la prova è taita 
con i bruciatore ed il pilota, accesi simultancemente. 

Quando il dispositivo di sorveglianza fiamma controlta i bruciatore pilota, è non if bruciatore principale, la prova è fatta anche 
quando è accsso scitanto ll pilota. 

Quando ii generatore è privo di bruciatore pilota, ia prova viene effettuata con i bruciatore principale acceso. 

Paol padane Lenco aerei ini irertadnete aglio pe 
inoltre una seconda prova è effettuata nelle stesse condizioni di alimentazione del gus e applicando a livetto superiore e all'inter 

ho del camino di prova un vento confino diretto verso ll besso alla velocità dî 3 mia, Durante quesla prova non viene esercitata 
l'azione del vento a livetto det bruciatore. Si esegue infine una terza prova con camino chiuso. 


5.32.2.2. Generatori di tipo C,; 


TI generatore in prova è installato sacondo le indicazioni del costruttore sulla parete di prova riportata in fig. 3. 

La lunghezza dei condotti di ingresso dell'aria è di evacuazione dei fumi è adattata al valore corrispondente allo spessore di un 
muro di circa 350 mm. 

La tenuta dei montaggio può essere realizzata se necessario, usando ad esempio, bande adesive. 

Il generatore è siimentato con uno dei gas di riferimento della categoria di appartenenza alla relativa pressione normale. 

Le prove sono ripetute alla portata ridotta eventualmente prevista dal costruttore. 

Si procede ad etietiuare due serie di prove. 


— Prima serie di prove 

H genaratore è sottoposto successivamente all'azione di venti con diverse velocità le cui direzioni sono situate in tre piani: 
— vento orizzontale; 

— vento ascendente di 30° rispetto all'orizzontale; 

— vento discendente di 30° rispetto all'orizzontale. 
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Definizione dei riferimenti della figura. 


A Piano verticale corrispondente alla parete di prova. 

a Retta perpendicolare ad A passante per ii centro della parete. 

8 ipotetico piano orizzontale a cui appartiene la retta ‘’a'. 

@ Angolo compreso tra la retta coincidente con l’asse del flusso d'aria è la proiezione di tale retta sui piano ‘’8’’. 

È Angolo compreso tra la proiezione di cui sopra e la retta ‘“b’’ intersezione dei piani ‘’A’’ e ‘“B'. 

Ni verso positivo di rotazione di ‘’a’’ è ‘‘8°* è indicata in figura dalle rispettive frecce. La parete di prova deve essere verticale 

6 rigida, di dimensioni minime 1,0 x 1,08m. 

L'apparecchio deve essere disposto in modo tale che l'asse di simmetria dei terminati di aciduzione dell'aria comburente è di 

acarico dei prodotti della combustione coincida con ia retta "a" della figura. 

Detti terminali devono sporgere dalla pareie di prova come previsto nel libraito di istruzione. 

Le prove si effettuano con fiusso d’aria avente le seguenti angolazioni: 

« = 0* (vento orizzontale), 30° {vento proveniente dall'alto), - 30°. 

fi = 0° (vento radente), 30°, 60°, 90° (perpendicciare alla parete di prova), 120°, 160°, 180°. 
La variazione di ‘‘8’’ può essere otienuta sia spostando il ventilatore (la parete rimane fissa), sia facendo ruotare ia parete 
attorno ad un asse verticale passante per il suo centro. 
La distanza che il ventilatore dovrà avere dalla parete di prova vione determinata in modo che, senza tale parete, il fusso 
d'aria abbia ie seguenti caratteristiche: 

— ll diametro della vena d’aria deve essere tale da superare quello del cerchio ideale che racchiude il terminale (o i terminali, 

nei caso che la presa d'aria e lo scarico del fumi non siano concentrici) di almeno 0,20 m; 
— filetti senza moto di rotazione residuo, con velocità pressoché uniforme su iutta la sezione; 
— velocità di 2,5 - 5 - 15 m/s (tolleranza 10%). 


Fig. 3 — Schema del dispositivo di prova per apparecchi di tipo C,, 


in ciascuno dei tre piani si fa variare l'incidenza da 0° a 180° {a settori di 30°). 
Le prove sono eseguite con ire velocità: 
2,5 mis Sms iSmAa 
Per ciascuno dei 17 punti di misura, per ciascuna velocità del vento si verifica a vista: 
— fa stabilità del pilota, acceso da solo (se esiste); 
- l'accensione del bruciatore principale, tramite ll pilota (se ssiste) o direttamente; 
— la propagazione della fiamma; 
— la siabilità delie fiamme del piiota e dei bruciatore principale funzionanti simultaneamente o del solo bruciatore principale in 
mancanza del pilota. 
Per ciascuno dei tre piani di incidenza si notano ie due combinazioni (velocità del vento-angolo di incidenza) che producono forti 
perturbazioni delle fiamme del bruciatore principale e/o del pilota. 
— Seconda serie di prove 


Per ciascun punto di misura è per ciascuna dalle velocità del vento sopra definite, si verifica anche che sia possibile accendere 
il pilota (se esiste), rmediania ll dispositivo ausiliario previsto (vedere 4.4.2). 


RES 


23-1-1992 __ Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 16 


psa 26 UNI 9461 


5.3,2.3. Accensione & pressione ridotta 


Il bruciatore è alimentato con i! gas di nferimento alla pressione normale di prova in mado da funziunare alla sua portata termica 
nominale; il pressostato-del gas, se esiste, è regolato al valore indicato dal costruttore per il tipo di gas utilizzato; il pilota, se 
esiste, è regolato alla portata indicata dal costruttore. La pressione di alimentazione è abbassata per gradi fino all'intervento del 
pressostato, 0 a quello del dispositivo di sorveglianza di fiamma. Fino a questa pressione l'accensione deve avvenire corretta 
mente ed ii dispositivo di sorveglianza di fiamma deve funzionare correttamente. Si verifica la prescrizione del 4.3.2,3. 

Nella condizioni limite, sopra descritte, ta prova è ripetuta più volte ai fine di verificare che ll bruciatore venga acceso correttamen- 
te nei tempi di sicurezza all'accensione. 

Durante la prova si devono prendere precauzioni in modo che la pressione di alimentazione non sia influenzata in maniera sens:- 
bile dali'accensione del bruciatore principale, 


5.3.24. Distacco di fiamma 


Si effettua la regolazione dei bruciatore con il gas di riferimento relativo a ciascuna categoria di appartenenza dell'apparecchio, 
in modo da ottenere la portata termica nominale. 

Si sostituisce a ciascun gas di riferimento Il rispettivo ges limite di distacco di fiamma slevando la pressione di alimentazione 
at valore massimo indicato in 5.0.4. Si verifica la rispondenza alle condizioni di cui in 4,3.2.4. 

Le prove si eseguono a freddo. 


5.3.2.5. ftorno di fiamma 


S; effettua la regolazione del bruciatore con il gas di riferimento relativo a ciascuna categoria di appartenenza detl'apparecchio. 
n modo da ottenere ia portata termica nominale. 

Si sostituisce a ciascun gas di riferimento il rispettivo gas limite di ritorno i fiamma, abbassando la pressione di ailmentazione 
ai valore minimo indicato in 5.0.4. 

Si verifica che vengano rispettate e condizioni di cu in 4.3.2.5. 

Le prove si eseguono a caldo. 


5.4. Dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 


5.4.1. Dispositivi di varifica della prasanza di fiamma 


541,1 Tempidi intervento der dispositivi di verifica della presenza di fiamma 


— Primo tempo di sicurezza 
Senza alimentare con gas l'apparecchio si inizia ia fase di accensione Si misura ii tempo durante il quale è presente tensione 
ai morsetti della valvola elettrica. 
Questa misura è fatta con un cronometro elettrico 0 con un dispositivo similare. 

— Secondo tempo di sicurezza 
Nel caso di bruciatori con pilota alternativo o interrotto si procede nei seguente modo: 
Accensione del bruciatore pilota con relativa rivelazione di fiamma Senza alimentazione gas ai bruciatore principale si misura 
H tempo durante il quale è presente tensione ai morsetti della valvola elettrica Questa misura è fatta con cronometro elettrico 
o con dispositivo similare. 

— Tempo di sicurezza per spegnimento accidentale della fiamma. 
La prova si fa nelle condizioni di cui in 5.0.6. 
Con il dispositivo di verifica della presenza di fiamma funzionante a regime si interrompe manualmente e si ripristina immedia- 
tamente il fiusso di gas (la prova si effettua con pressostato escluso). 
Per i bruciatori con accensione automatica che prevedono un tentativo di riaccensione, occorre disinserire il dispositivo auto- 
miatico di accensione prima di interrompere manualmente il fiusso del gas. 
La verifica del tempo di sicurezza per i bruciatori con pilota permanente con controllo di fiamma termoelatirico, si etfettua 
due vatie’ una volta con li solo piivia parmanente acceso è una seconda volta con it pilota e it bruciatore principale funzionanti 
contemporansamente. 


5.4.2. =Disposeltivi di accensione del bruciatori 


La portata termica del piiola è determinata con ilfi gas di riferimento alla pressione normale definita in 5.0.4 per ciascuna famigha 
di gas. 


o 
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5.4.3, Regolatore di pressione del gas 


il nagolaiore di pressione del gas viene regolato in moda da ottenere ia poriata volumica nominale con il gas di riferimento alla 
pressione normale indicata in 5.0.4 e corrispondente a questo gas. 

Conservando la regolazione iniziale, sì varia ia pressione di alimentazione fra il valore minimo e massimo corrispondenti e viceversa 
Si verifica la conformità ai requisiti di cui in 4.4.3. 


5.4.4. Dispositivo di sicurezza contro ti eurriecaldamento 


Si nduce progressivamente la poriata di aria in circolazione nel generatore fino ad ottenere l'interruzione del gas al bruciatore. 
Si verifica che siano soddistatte le condizioni di cui in 4.4.4. 


5.4.5. = Dispositivo di sicurezza contro ln mancanza di circolazione dell'aria di scambio 


Quando il sistema di controllo del generatore lo consente, si accende il bruciatore principale, mantenendo fermo il ventifatore. 
S: verifica che siano soddisfatte le condizioni di cui in 4 4.5. 


5.5. Combustione: igienicità 


5.5.1. Prove in condizioni normali 


M generatore è acceso a regolato seguendo le istruzioni di cui in 5.0.5.1 @ 5.0.6, Se esiste un organo di regolazione dell'ana prima- 
na del bruciatore, questo è regolato osservando l'aspetto delle fiamme è seguendo le istruzioni del libretto per l'installazione. 
Il prelievo dei prodotti dalla combustione viene fatto quando il generatore ha raggiunto le condizioni di regime, utilizzando il meto- 
do descritto in 5.0,6 ed il dispositivo di campionatura di fig. 4 il quale deve essere introdotto fino ad un'altezza di 250 mm dalla 
base del tubo di scarico. 

Il prelievo dei prodotti della combustione deve essere effettuato alla portatà di almeno 1,5 Hitri al minuto. fl monossido di carbonio 
(CO), è misurato per mezzo di strumenti che permettano di rilevare tenori di CO a partire da 5.10-® parti in volume. 
L'apparecchio di misura del CO non deve essere influenzato dalla presenza di anidride carbonica nei prodotti della combustione. 
L'anidrde carbonica (CO.) è determinata con strumenti che consentono di effettuare misure con errore relativo minore del 2%. 
Il contenuto di CO in volume sui fumi secchi privi di aria è dato dalla formula: 


% (002 
% (Cozy 


nella quale: (CO.)y è il contenuto percentuale teorico in volume di CO, nei prodotti della combustone secchi; 


(COha ® (CO-)y sono rispettivamente il contenuto percentuale di CO a di CO, nei campioni prelevati durante la 
prova di combustione. 


I valori di % (CO), sono elencati nel prospetto V per ogni gas di prova. 


% CO = (CO), 


=.= 
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D = Diametro nominale del tudo di scarico diminuito di 10 mm. 
Fig. 4 — Schema dei dispositivo di campionatura dei fumi 
Proepetto V — Contenuto percerivale tsorico di CO. nai fumi secchi 


N contenuto di CO, riferito ai prodotti della combustione sacchi e privi d'aria può anche essere calcolato con la seguente formula 


ZI 
CO = NASTRO 
% (0h (COlm 
dove: {Oo} € (COlu Lidl ni occhio tia 
te prove di combustione. 
1 generatore viene inizialmente provato con il o i gas di riferimento della categoria alia quale appartiene e che sono elencati in 5.0.9.2. 


— Peri generatori non equipaggiati né di regolatore di pressione (0 di porifita) del gas, né di organo di preregolazione della 
portata del Gas, la prova è fatta alimentando il generatore alla pressione massima indicata in 5.0.4, 

— Pari generatori muniti di organo di preregolazione della portata del gas e che non hanno un regolatore di pressione {0 di 
portata) del gas, la prova è fatta alla pressione massima indicata in 5.0.4 e regolando questo organo in modo da otienere 
una portata di gas uguale a 1,10 volte la portata nominale. 

— Perigeneraiori muniti di regolatore di pressione (0 di poriata) del gas, la prova è fatta alimentando il generatore alla pressione 
massima di cui in 5.0.4 ed operando sul regolatore in modo da aurnentare la portata di gas ai bruciatore ad un valore uguale 
A 1,07 volte la portata nominale se (l generatore è alimentato con gas G 110 oppure uguale a 1.05 volte la portata nominale 
20 li generatore è alimentato con ll gas G 200630. 


* generatori chhe hanno un organo di regolazione della portata 0 delta pressione del gas, ma ia cui funzione è annuliata per una 
‘6 più famiglie di gas, sono provati nelle varie situazioni seguendo | differenti casi previsti. 

Dopo la prova con ii a i gas di riferimento i generatore è provato con li gas limite di combustione incompleta della categoria alla 
Quale appartiene, ciencato in $.0,3.2. Questa prova è realizzata sostituendo semplicemente il gas di riferimento con il gas limite 
di combuatione incompleta corrispondente, senza cambiare né la regolazione, né la pressione di alimentazione det gas. 
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5.5.2. = Provein condizioni speciali 


5.521. Generatori di tipo B,; 


Per i generatori di tipo B,, si devono fare due prove con il gas di riferimento alla poriata termica nominale, La prima prova è 
fatta con il camino chiuso. La seconde prova è fatta applicando sopra il camino di prova una corrente d'aria continua diretta verso 
# basso con una velocità di 0,5 - 1,5 - 3 m/s (fig. 5). 
1) generatore è regolato come indicato in 5.5.1. i pretievo dei prodotti dalla combustione deve essere effattuato in modo tele da 
garantire un campione rappresentativo degli stessi. 


Fig. 5 — Schema dei dispositivo per la prova di combustione in condizioni di vento comrario 


5.522, Generatori di tipo C,, 
il generatore è instaliato e regolato come indicato in 5.3.2.2. 
SI procede a un pretievo dei prodotti della combustione in ciascuna delle combinazioni risultanti dalla prima serie di prove del 


punto sopra indicato. 
N valore di CO è la risultante della madia aritmetica del tenori di CO determinati in ciascun preiisvo. 


£,5.3, Provealia portata termica nominale ridotta 


Le prove di cui in 5.5.1 e 5.5.2 devono essere eseguita anche’nelle cotititiioni di portata termica nominale ridotta. 


— 49 — 
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5.6. 


5.7. 


5.8. 


5.8.1. 


Rendimento 


N generatore installato come indicato in 5.0.6 viene alimentato con il gas di riferimento, alia pressione normale di prova; il rendi- 
mento viene determinato con apperscchio in condizioni di regime termico. 
ii rendimento giobale n riferito al potere calorifico inferiore /, è dato dalla formula: 


” = 100 - (91+ 9) 
Qi: è dato dalla relazione 


ta- i 


qa 100 


p 
dove: C, è il calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi: 
V; è il volume del prodotti della combustione secchi per unità di volume di gas in mî; 
12 è la tamperaiura media dei prodotti della combustione in *C; 
tf, è la temperatura media dell'aria comburente in *C; 
LA è il potere calorifico inferiore del gas in MJ/m® (kcal/m®); 


V. è dato da 100 volte li rapporto tra il volume di CO3 (Vooz), prodotto dalla combustione di 1 m? di gas ed ii tenore per- 
centuale media di CO, nei prodotti della combustione (CO,): 


) 
V; = 100 —LL2 
2Z 


G2 è dato dalla relazione: 


q = 0077 2_£ 


fa — tu 


dove: p è il potere calorifico superiore dei gas in MJ/m? (kcal/m?). 
Nota — Se 1, è minore di 200 °C, ll valore medio di C, è dato da 


C, = (12 + 0,48 Si 10-3 inMutm *C) 
1 


C, = 0,3% + 0,17 di in kcallim? - *C} 


oltre tale temperetura C, va determinato di volta in volte. 


Controllo della condensazione 


La prova è effettuata alla portata termica nominale ed alla portata termica ncotia dictuarala dal costruttore, collegando il genera» 
tore al camino di prova di S m nominali. 


Camino di prova 


Hi camino di prova è costituito da un condotto cilindrico non coibentato, in lamiera zincata da 1,5 mm di spessore, costruito secon- 
do le dimensioni indicate in fig. 6. I tronchi vengono riuniti mediante flange saldata con interposte guarnizioni che ne assicurino 
la tenuta. 

Peri generatori a parete verrà inserito ii tronco supplementare di lunghezza 0,5 m per riportare la lunghezza del camino di prova 
a 5 m nominali. 


Misura dalle temperature 


La misura delle temperature viene effettuata all'estremità superiore dei camino per mezzo di termomaelri 0 termocoppia munite 
di schermo protettore € situate sull'asse del condotto nel punto di misura indicato in fig. 6. 


Limiti di temperatura 


Dispositivi di manovra, di regolazione e di sicurezza; manopole di comando; parti suscettibili di essere toccate e condotti 
di scarico 


La prova è realizzata con il gas di riferimento alla portata lermica nominale. 
Le temperature vengono misurate con apparecchio a regime mediante termocoppie a contalto o sistemi equivalenti. 


— So 
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5.8.2. Pavimento e pareti circostanti 


fl generatore è installato sui triedro di prava indicato in fig. 7 ia cui superticie interna è verniciata con pittura nera opaca. 

In ciascun pannello vengono incorporate termotoppie si centro di quadrati di 100 mm di isto. Tati termocoppie penetrano nei 
pannello attraverso ii piano posteriore rispetto al generatore in maniara che le saldature si trovino a 3 mm della superficie rivolte 
verso il generatore. 

Per etiettuare la prova, il generatore viene posto a contatto con i pannelli di prova, a meno che vengano fornite indicazioni diverse 
da parte del costruttore sul libretto di istruzioni. in nessun caso ia distanza massima tra i pannelli di prova è le pareti del generato- 
re può superare 200 mm. 

Questa distanza si misura a partire dalla parte dell'apparecchio più vicina atla parete. ti pannello laterale è situato sul lato dell'ap- 
parecchio dove si riscontrano le temperature più elevate. 

Per i genaratori per i quali il costruttore indica la possibilità di installazione sotto scaffalature 0 Simili, per l'effettuazione delie 
prove sopraindicate si pone un pannello appropriato al disopra del generatore alla distanza minima indicata nette istruzioni per 
l'installazione. 

Tutte le misure di temperatura sono effettuate quando si raggiunge lo gtato di equilibrio. La temperatura ambiente si misura per 
mezzo di un termometro protetto contro apporti parassiti di calore, posto ad un'altezza di 1,50 m dal pavimento e ad una distanza 
mmima dall'apparecchio di 3 m. 


6. Targa ed istruzioni 


6.1. Targa 


Ciascun apparecchio deve portare, in posizione visibile anche dopo essere stato installata, ma eventualmente dopo rimozione 
del mantello, una targa metallica inamovibile sulla quale siano indicati in caratteri indaiebili: 


— 1 nome del cosirutiore via marca depositata; 

— il numero di matricola e l'anno di fabbricazione (o sigia equivalente): 

— la designazione commerciale; 

+— la classificazione - categoria, temperatura massima dell'aria in gradi centigrad'; 

— le portata termica. Nel caso di generatori con portata termica ridotta deve essere riportato in targa anche il valore corrispondente, 
— ia potenza termica nominale. Nel caso di generatori con potenza termica ridotta dave essere riportato in targa anche il vaiore 


corrispondente. 
| valori di potenza devono essere espressi in KW. È facoltà del costruttore di indicare i corrispondenti valon in kealfh. 


All'atto della consegna all'utente, l'apparecchio deve portare l'indicazione della natura del gas ed il valore della pressione norma. 
fe per il quale è regolato. 

La fornitura di parti destnate all'adattamento dell'apparecchio ad un altro tipo di gas 0 ad un'altra pressione di funzionamento 
deve essere accompagnata da una etichetta autoadesiva da applicare aill’apparecchio; l'etichetta deve indicare il tipo di gas e 
la pressione per i quali l'apparecchio deve essere regolato. 

L'epparegchio, deve inolire essere corredato di tutte le indicazioni utili Concernenti l'apparecchiatura elettrica, con particolare 
riguardo ali tipo, alta tensione di alimentazione ed alla potenza installata. 

Tutte le indicazioni devono essere redatte in lingua italiana. 


6.2. istruzioni 


8.2.1. istruzioni per l'impiego 


Ogni: apparecchio deve essere corredato di istruzioni per il suo uso corretio, per l'installazione e la manutenzione, Le istruzioni 
destinate all'utente devono contenere tutta ie indicazioni necessarie affinché l'apparecchio possa essere utilizzato con sicurezza. 
In particolare devono essere dettagliate le manovre che assicurano il funzionamento normale dei generatori e quindi le manovre 
di accensione, di spegnimento e di regolazione. Le Istruzioni destinate all'utente devono inoltre evidenziare sia l'esigenza di inter- 
venti periodici di pulizia € di manutenzione, sia le precauzioni per la prevenzione dei danni provocati dai gelo. 

Bevono infine sottotinaare la necessità di ricarrere a tecnici qualificati per l'Instaliazione dell'apparecchio e per gli interventi perio- 
dici di pulizia è di manutenzione nonché per l'eventuale adattamento all'impiego di altri gas. 


ME e 
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6.2.2. istruzioni per l'inataliazione è ia manutenzione 


Le istruzioni tecniche per l'inetaliazione è ta manutenzione, destinate all'instaliatore, devono fornire adeguate intormazioni circa 
te corretta messa in cpera dell'apparecchio secondo ie norme UNI 7129 e UNI 7131, i montaggio del dispositivo rampitiraggio 
(per tipo B,, nei casi in cui non venga fornito pià montato nei generatore), la portata del bruciatore {m?/M) in funzione del gas 
di riferimento per la categoria di appartenenza dell'apparecchio (in kg! per il gas di riferimento — G.30 — per gli apparecchi 
di iti cstegoria), l valore della pressione del gas (mber) a valle dal regolatore — so esiste -— alla portate iermica nominale. Le 
ietruzigni tecniche devono inoltre specificare le manovre degli organi di regolazione, lo echema di collegamento del termostato 
ambleme, l'obbligatorietà dei collegamento alla presa di terra (norme CEI 11-8); devono Indicare la lunghezza massima e minima 
dei condotti di evacuazione fumi e adduzione aria (C,.): devono inoltre contenere adeguate direttive per efiettuare la pulizia dei 
fyeneratore, indicazioni circa ia minima distanza di installazione dalle pareti circostanti è je eventuali precauzioni da adottare per 
ovitare ll surriscaldamento delle nisese. Dovranno inoitre essere chiaramente fornita indicazioni circa le operazioni e le regolazio» 
ni da effettuare per la conversione del funzionamento, da une famiglia di gaa ad un'alira, a, per quanto riguarda gli ugelli, i riferi 
menti previsti per ciascuno dei gas utilizzati. In alternativa, tali indicazioni possono essere fornite a corredo del componenti da 
impiegare per la conversione del funzionamento dell'apparecchio da una famiglia di gas ad un'altra. Le istruzioni tecniche deva- 
no infine richiamare le norme di ineialiazione vigenti, comprese quelle riguardanti il collegamento sila canna fumaria e quelle 
raiative alla ventilazione dei locali che contengono apparecchi è gue. 


#1 Diametro det tubo di scarico del generatore 
190 Per generatori di potenza inferiore a 28 KW 
$2 225 Per generaiori di potenza da 28 kW a 70 kW 
250 Per generatori di potenza superiore a 70 kW 


Fig. 6 — Schema dei dispositivo per ta prova di controtio della condensazione 


PERI, apre 
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Particolare del dispositivo per il passaggio del tubo di scarico 


(1) Dispositivo per il raccordo (©) Pannello di fibre di legno 

(©) Assi della sezione del tubo di scarico (€) Riempimento di lana di vetro 0 di roccia 
(&) Rivestimento di segno (19) Legno 

(4) Faccia rivolta verso il generaiore @) Lastra di linciala all'esterno 
(®© Lastra di lisciata all'esterno (12) Lastra i alluminio 

(© Legno a Altezza dell'apparecchio + 500 mm min. 


(©) Rintorzo di legno 


Fig. 7 — Schema dei dispositivo per la determinazione della temperatura dei pavimento è delle pareti circostanti 
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APPENDICE 
Campionamento e temperatura del fumi per apparecchi di tipo C 


La presente appendice è parte integrante delia norma. 


Meleriale. acciaio inossidabile 


Fig. A 1 — Sonda di campionamento è misura della temperatura dei prodoiti della combustione 
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Le dimensioni per la sonda di 6 mm {idonea per hametro del condotto di scarico dei fumi {D} maggiore di 75 mm} sono le seguenti: 


— diametro esterno della sonda (d} 6 mm, 

— spessore della parete 0.8 mm; 

— diametro dei fori di campionamento (f) 1,0 mm, 

— cilindro di ceramica con doppio foro diametro 3 mm e fori da 0,5 mm; 
— filo della lermocoppia 0,2 mm di diametro. 


Per condotti di scarico deì prodotti della combustione minori o uguali a 75 mm, deve essere usata una sonda più piccola con 
defscelti in modo tale che: 


4) l’area ostrulta dalla conda sia minore del 5% della sezione del condotto; 
5) l'arna totale dei fori di campionamento sia minore di 3/4 della sezione della sonda. 


La dimensione Y deve essere scelta in funzione del diametro del condotto di ammissione dell'ana e del suo isciamento. 


AA 


All indicatore 
di temperatura 


i 
Alia pompa di 
campionamento 


Fig. A 2 — Posizione della sonda 


RE, . er 
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La presente norma definisce la classificazione, le caratteristiche costruttive è di funzionamento ai fini della sicurezza, nonché 
fe tecniche di prova dei generatori d'ana calda a gas con bruciaiore atmosferico equipaggiati con ventilatore nel circuito di com- 


bustione (in seguito chiamati generatori). 


Tutti gii apparecchi, oggetto della presente norma, devono essere progettati e costruiti in modo che, se installati in conformità 
alle norme UNI 7129 e UNI 7131, nell'uso normale, il toro funzionamento sia sicuro e cioé che le persone e f'ambiente circostante 


non possano essere messi in pericolo. 
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1.2. Gampo di applicazione 


La presenta norma si appiica ai generatori d'aria calda a basamento ed a parete di tipo B,. C,3 e Cir 


— utdizzanti uno 0 più combustibili gassosi compresi nella tre famiglie dei gas combustimii, 

— con portata termica nominale maggiore di 4 kW a fino a 115 kW; 

— con bruciatore atmosferico facente parte integrante dell'apparecchio, 

— contemperatura dell'ana erogata in condizioni di normale funzionamento (nlevata 200 mm all'esterno della sezione di manda- 
ta) non maggiore di BO °C; 

-— con ventiiatore nel c:rtuito di combustione 


La norma non si applica: 


— al generatori costituiti da più focolari. asserviti ad un scio scar:co der fumi, 
— RI generatori con più attacchi per lo scarico de: fumi; 

— at generatori con bruciatore ad aria sofhiata, 

— ai generator da installare a cielo scoperto 


1.3. Definizioni 


1.3.1. = circuito di combustione: Comprende il dispositivo di adduzione dell’aria, la camera di combustione. lo scambiatore di calore 
ed il condotto d'evacuazione dei prodotti della combustione fino al terminale compreso nel circuito stesso 


1,3.2. lavaggio: Immissione di aria nei circuito di combustione alfine di evacuare la miscela arra/combustibile che può esse-vi rimasta 


prelavaggio: Lavaggio che avviene tra l'avviamento del generatore è l'inserzione del dispositivo di accensione 


1.3.3. arresto di regolazione: Azione che provoca la chiusura Immediata: 


— totale delta valvola del gas, nel caso di apparecchi ad accensione automatica. 

— della valvola del gas del bruciatore principale, nel caso di apparecchi muniti di un piloia permanente. 

Questo risultato è ottenuto tramite un circuito di comando che contiene un organo di regolazione (per esempio termostalo). 
Dopo l'arresto, l'apparecchio ritorna sulla posizione di avviamento. Nel caso di apparecch: muniti di ur pilota permanente, questa 
posizione è quella di avviamento del bruciatore principale, coi pilota acceso 


1.3.4. arresto per guasto: Azione immediata in risposta ai segnale di un lurutatore 0 di un sensore (della temperatura o della pressione 
dell'ana, della porlata dell'ana di combustione, della fiamma) e che provoca l'arresto del bruciatore. 


1.3.5. = blocco: Azione che provoca l'immediata chiusura delle valvole del gas. 
N blocco può essere: 


— blocco meccanico, tale che un riavviamento non è possibile che a seguito di uno sblocco manuale, 


— blocco elettrico, tale che un navviamento non è possibile che a seguito di una interruzione manuale della alimentazione eleitri- 
ca seguita dal ritorno dell'alimentazione stessa. 


1.3.6. riaccenzione: Azione che, dopo la scomparsa del segnale di controllo di fiamma. rimette sotto tensione il dispositivo di accensio 
ne senza interrompere l'alimentazione del gas. L'azione termina con il raggiungimento dello stato di regime 0, se non c'è ilsegna- 
le di fiamma alla fine del tempo di sicurezza, con ii blocco. 


1.3.7. riavviamento; Azione che, dopo larscomparsa del segnale di controito di tiamma 0 l'imerruzione forturta del funzionamento del. 
l'apparecchio, intarrompe l'arrivo del gas e riprende automaticamente la sequenza completa di avviamento 
L'azione termina al ritorno a regime 0, in mancanza del segnale di fiamma alla fine dei tempo di sicurezza 0 se la causa che 
ha provocato l'interruzione fortuita del funzionamento non è scomparsa, con la messa in blocco. 


-- 59 - 
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2.1. Clasetficazione del gas 


| gas combustibiti sono classificati in ire famiglie in funzione del valore del loro indice di Wabbe inferiore (Wi). 
Prima famiglia: —gas manifatturati dei gruppi a e b 
W, compreso tra 21,5 e 28,7 Mi/m® 
Seconda famiglia: gas naturali dei gruppi H ed L è loro gas di scetituzione 
W, compreso tra 37,1 è 52,4 Mj/m? 
La seconda famiglia si divide in due gruppi: 
+— Gruppo H: W, compreso tra 43,4 e 52,4 MJ/m3 
— Gruppo L: W, compreso tra 37,1 e 42,0 MJ/m? 


Terza famiglia: gas di petrolio fiquetatti - gpi 
W; compreso tra 72,0 e 85,3 MJimî 


2.2. Classificazione dei generatori 
Ai fini della presente norma i generatori si classificano in categorie in funzione dei gas che sono in grado di utilizzare è in tipi 
in funzione del modo di evacuazione dei prodotti della combustione e di adduzione dell’aria di combustione. 


2.2.1. = Catsporia del generatori 


2.2.1.1. Calegonai 


in questa categoria sono comprasi i generatori idonei per l'utilizzazione di gas appartenenti ad una sola famiglia. 


Categoria i; 

Comprende i generatori previsti per utilizzare unicamente i gas del gruppo H della seconda famiglia. 
Categoria L, 

Comprende i generatori previsti per utilizzare tutti i gas della terza famiglia (propano e butano). 


2.2.1.2.  Categona Il 


In questa categoria sono comprasi i generatori idonei per l’utitizzazione dei gas appartenenti a due famiglie: 


Categoria Il, 
Comprende i generatori previsti per utikzzare i gas detta prima famiglia e quelti del gruppo H della seconda famiglia. 
Categoria lag 
Comprende i generaton previsti per utilizzare i gas dei gruppo H della seconda famiglia ed i gas della terza famiglia. 


-2.2.1.3. Categoria Ill 
In questa categoria sono compresi i generatori idone: per l'utilizzazione der gas apparianenti alte tre famiglie. 


2.2.2. Tipi di generatori 


2.2.2.1. TipoBz 


1 generatori di tipo B,z sono destinati ad essere raccordati ad un condotto che assicura l'evacuazione dei prodotti della combu- 
stione direttamente all'esterno attraverso un muro perimetrale oppure ad una canna fumaria singola (come da specifiche del co- 
atruttore); hanno il ventilatore dei prodotti della combustione situato a vale della camera di combustione con interruttore di tiraggio 
{fig. 1) a senza interrutiore di tiraggio (fig. 2}; l'aria comburenie è prelevata dal locale dove è instaliato li generatore 
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2.2.2.2. TipoC, 


I generatori di tipo C, hanno circuito di combustione stagno raccordato ad un dispositivo speciale che consente l'alimentazione 
dell'aria comburente al bruciatore prelevandola direttamente dall'esterno attraverso un muro perimetrale e, contemporanoamen= 
te, assicura, netto stesso modo, l'evacuazione diretta all'esterno dei prodotti delta combustione. 


Tipo Cz 
Apparecchio di tipo C, con ventilatore situato a valle della camera.di combustione. 


Tipo C,3 
Apparecchio di tipo ©, con ventilatore situato a monte della camera di combustione. 


3. Caratteristiche costruttive 


3.1. Condizioni di adattabilità 
In funzione della categoria di appartenenza vengono di seguito indicate le sole operazioni e regolazioni consentite per la conver- 
sione dei generatori dal funzionamento con un gas di un gruppo o di una famiglia al funzionamento con un gas di un altro gruppo 


0 di un'altra famiglia e/o per l'adeguamento alle varia pressioni di distribuzione di un gas. 
Tali operazioni devono potersi effettuare senza scollegare ii generatore dalle condutture cui è allacciato, 


" 


Fig. 1 Fio. 2 


L 


3.1.7. Categorial 
Categoria 1, e l,: Iniervento sui regolatore di pressione del gas. 


3.1.2. Categoria 


Categoria lo, 

— Regolazione della portata del gas al bruciatore principale mediante l'eventuale sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi); 

— regolazione dell'aria primaria; 

— regolazione della portata di gas al br:ciatore pilota sia mediante l'intervento sul dispositivo di regolazione, sia mediante la 
sostituzione di ugelli 0 di oritizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmente, mediante la sostituzione dell'intero bruciatore pilota 
0 di pasti di esso; 

— intervento sul regolatore di pressione det gas; 

— regolazione dell'eveniuale pressostaio del gas. 

Le operazioni di sostituzione delle parti sopra indicate e le regolazioni sono ammesse soltanto per la conversione dei generatori 

dal funzionamento con un gas della prima famiglia al funzionamento con un gas della seconda famiglia 0 viceversa. 


cal 
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Categoria Hayg 

— Regolazione della portata del gas al bruciatore principale mediante l'eventuale sostituzione di ugelli 0 di orifizi calibrati (diaframmi), 

— regolazione dell'aria primaria; 

— regolazione della portata di gas al bruciatore pilota sia mediante l'intervento su! dispositivo di regolazione, sia mediante la 
sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmente, mediante la sostituzione dell'intero bruciatore pilota 
0 di parti di esso; 

— intervento sul regolatore di pressione del gas; 

— regolazione dell'eventuaie pressostato dei gas: 

— eventuale sostituzione della valvola automatica del gas per i gas della terza famiglia. 


Le operazioni di sostituzione delle parti sopra indicate e re regolazioni sonò ammezse scitanto per la conversione dei generatori 
dal funzionamento con un gas della seconda famiglia ai funzionamento con un gas delia terza famiglia, o viceversa 


3.1.3. = Categorialit 


— Reggiazione della portata del gas al bruciatore principale mackante l'eventuale sostituzione di ugelli o di onfizi calibrati (diaframmi), 

— regolazione dell'aria primaria; 

— regolazione della portata di gas al bruciatore pilota sia mediante l'intervento sul dispositivo di regolazione, sia mediante la 
sostituzione di ugelti o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmemie mediante la sostituzione dell'intero bruciatore pilota 
6 di parti di €230; 

— intervento sul regolatore di pressione dei gas; 

— regolazione dell'eventuale pressostato del gas; 

— eventuale sostituzione della valvola automatica del gas per i gas della terza famiglia. 


Le operazinni ni aguazione C di sosti Lt ore e uaar Crhitiraraiz SOLO ammesse ner la co-versione dei generatori dal funziona. 
mento con un gas di una famiglia ai funzionamento con un gas d: un alle farmegua 


3.2. Progettazione 


1 generatori devono essere progettati in modo da: 


— porer essere equipaggiati con gi apperecchi di regolazione e di controllo occorrenti, 

— avitare surriscatdamenti localizzati 0 difficoltà di circolazione dell'aria, 

— evitare la condensazione dei vapor d'acqua contenuto nei fumi durante il funzionamento in regime di temperatura. Se, in fase 
di accensione, si verifica una qualche condensazione, questa non deve fuoriuscire dall'apparecchio né comprometterne la 
SICUIBZZA; 

— consentire le normal: dilatazioni dovute ar cambiamenti di temperatura 


Raccordi, rubinetti. valvole, ugelli fiamme pilota e altri organi devono essere previsti e costruiti in modo da garanire robustezza 
2 tenuta soddisiacenti 


3.3, Materiali 


i majuriaii mpiagal, per ia costruzione de' generatori e dei loro accessori devono avere spessore sutticiente ed essere di qualità 
soddisfacente per resistere alle sollecitazioni meccaniche, termiche e chimiche alle quali si troveranno normalmente sottoposti 
i materiali e la costruzione degli apparecchi devonu essere tali per cui ia caratteristiche di funzionamento siano sempre normali 
è nessuna deformazione a nessun deterioramento degli elementi costituenti | generatori possano prodursi nelle normali condizio 
ni di trasporto, di immagazzinamento, d'utilizzo e di manutenzione. | vari stementi costituenti i generatori non devono deformarsi 
né deteriorarsi per azione del calore. | materiali utilizzati per rivestimento, per iubrificazione, per guarnizione, ed ogni altro mate- 
nale che durante l'uso degli apparecchi venga a trovarsi a contatto del gas, devono resistere all’azione degli idrocarbun e del 
983 stesso 

Imateriali utilizzati per ia realizzazione delle part che sono diretiamenie a contatto con i prodotti della combustione devono rese 
slera all'azione termica e corrosiva degli stessi. 


34. Accessibilità dei generatori, facilità di manutenzione 


Gli elementi che devono essere verificati o smontati per la manutenzione ordinana, devono essere facilmente accessibii sia pure 
dopo rimozione de! mantello: devono essere smontabili con utensili comuni # davono avere caratteristiche tali da non poter esse- 
re rimontati im modo scorretto, 

A bruciatore, la camera di combustione è le parti in contatto con i prodotti della combustione devono poter assare puliti faciimente 
COP MEZZI MECCANICI O ChITICI. SECONDO aironi del costruttore, senza che tale operazione richieda di scollegare il generatore 
Gai condoili di arimentazione del gas è seriza che-bia ricivesto l'impiego di attrezzi spetiali. 

L'utente deve poter accedere facilmente alle manopole, pulsanti è simili occorrenti per la normale conduzione dei generatori è 
deve poterli manovrare senza dover rimuovere neppure parzialmente il mantello ch copertura; è ammessa tuttavia l'apertura di 
uno sporisilo. 

Tutte te indicazioni (targa, indicazione della posizione degli organi di comando e simili) devono essere chiare ed indelebili. 
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9.5, Raccordi alla canalizzazione del gas e dell'aria 


1 raccordi dei generatori atta canalizzazione del gas e dell'aria in entrata e/o in uscita dal generatore devono essere facitmente 
accessibili. Attorno ai raccordi deve essere previsto lo spazio occorrente per consentire il libero movimento degli attrezzi (dopo 
eventuale rimo..ione del mantello di copertura). 


3.8.1, Raccordo alla canalizzazione del gas 


Deve essere possibile in ogni caso raccordare i generatori ad una canalizzazione del gas rigida, mediante raccord: hiettati, flan- 
giati o a compressione. 

Se i generatori sono corredati.di raccordo filettato, questo deve essere conforme alla norme UNI ISO 7 0 UNI ISO 228 (tolleranze 
di classe A). 

Le tubazioni del gas facenti parte dei generatori devono essere metalliche. 


9.6. «Tenuta dei circuiti del generatore 


3,6.1, Tenute decircuito pes 


Deve essere assicurata la tenuta de: condotti e dagli accessori costituenti il circuito gas; : fori per fe viti, prigiomeri e simili destina» 
ti al fissaggio di pezzi non devono essere in comunicazione con i circuito del gas. 

Questo criterio non si applica agli orifizi predisposti per effettuare misure. 

La tenuta dei pezzi e degli assiami costituenti il circuito del gas suscettibili di essere smontati ai fini delle normali operazioni di 
manutenzione periodica presso l'utente, deve essere assicurata per mezzo dì giunti maccanici (per essmpio giunti metallo su 
metallo, guarmzioni 0 giunti torcidati) è deve permanere inalietata anche dopo ripetute operazioni di smontaggio è montaggio. 
È comunque escluso l'impiego di prodotti sigillanti quali nastri, paste 0 liquidi per assicurare la lenuta, mentre è ammesso l'impie- 
go di tali sigillanti per montaggi di particolari Che mon sono suscettibili di rimozione. 

1 prodotti sigillanti Impiegati in questo caso devono garantire la tenuta di gas nel tempo, nelle normali condizioni di utilizzazione 
del generatore. 

N montaggio di particotan non filettati del circuito gas destinati ad assicurare la tenuta non deve essere realizzato né a mezzo 
di saldature il cui punto di fusione, dopo l'applicazione, sia minore di 450 °C, né a mezzo di collanti. 


3.6,2. Tenuta del circuito dei prodotti della combustione 


3621. Generaion di ipo B,, 


La tenuta del circuito di combustione. fino all'interruttore di tiraggio, se esiste. 0 al raccordo con il canale da fumo, deve essere 
assicurata nelle condizioni normali di utilizzo e di manutenzione del generatore, secondo le istruzioni fornite dal costruttore. 
In panicolare, la tenuta delle parti suscettibili di essere smontate durante le operazioni di manutenzione corrente, deve essere 
assicurata mediante mezzi meccanici. 

Peraltro, le parìi non suscettibili di essere smontate per la manutenzione ordinaria, possono essere assemblate per mezzo di 
mastici 0 di paste purché la tenuta venga assicurata nelle normali condizioni di funzionamento. 


3.6.2.2. Generatori di ipo C3 e Cig 


La tenuta dei circuito di combustione e del raccordo dell'apparecchio a: condotti di ingresso dell'aria comburente e di evacuazio» 
ne dei prodotti delia combustione, nei confronti del locale nel quale l'apparecchio viene installato, deve essere assicurata soltanto 
mediante mezzi meccanici. 

Peratiro le parti non suscettibili di essere smontate per la manutenzione ordinaria possono essere assemblate utilizzando mastici 
0 paste, purché la tenuta venga assicurata nalie normali condizioni di funzionamento. 

La tenuta dei pezzi suscettibili di smontaggio, per fa manutenzione periodica, dovrà essere progetiata in mado che essa sia ga- 
rantita anche dopo il rimontaggio degli stessi. 


3.7. Apporto di aria comburente ed evacuazione dei prodotti della combustione 


1 generatori devono essere progettati in modo che abbiano alimentazione sufficiente di aria comburente al momento dell'accen. 
sione @ durante i normale funzionamento. 

La sezione del condotto di uscita dei prodotti della combustione deve garantirne f'avacuazione In moda sicuro ed aftidabile. 
4 generatori non devono essera muniti di Mezzi Manus di f@glià zone sulpiscuto d. combustione. 


e pr 
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3.7.1. Genersioriditipo B,; 


Hi montaggio delle diverse perti dell'apparecchio, quando non è collegato a canna fumaria singola, non deve rictmedere lavori 
particolari ad eccezione dell'adattamento allo spessore det muro della lunghezza de! tubo di evacuazione dei fumi. li raccordo 
tra questo condotto è l'apparecchio si deve poter affettuare con un utensiie comune. 

Le parati eaterne del terminale non devono avere aperture tali da consentire di introdurre una sfera di diametro uguale a 16 mm, 
appucando una forza di 5 N. li terminale dave essere costruito in modo che l'acqua di condensa eventualmente formatasi sia 
aliontaneta dal muro. 

Il costruttore deve prevedere un sistema protettivo del ierminale per i casi in cui ie aperture di evacuazione dei prodotti della 
combustione si affactino in zone di passaggio. fi dispositivo deve essere fornito al faboratorio per le prove. Le dimensioni di tale 
dispontivo di protezione devono cesura tali che, montato secondo le istruzioni del costruttore, esso si trovi ad simeno 50 mm 
da qualsiasi punto del terminate. i dispositivo ron deve presentare bordi taglienti, né avere aperture che consentano l'introduzio- 
ne di una sfera di diametro uguale a 18 mm applicando una forza di 5 N, 

Gili accasasori e 16 1struzioni per i montaggio dell'apparecchio e del dispositivo di scarico dei fumi devono essere forniti dal costruttore 


3.7.2. Generstoriditipo C,,06C,; 


Il montaggio delle diverse parti dell'apparecchio non deve richiedere lavori particolari ad eccezione dell'adattamento alio spesso 
18 del mura della lunghezza dal tubi di ingresso dell'aria comburente e di evacuazione dei fumi. 

Îl raccordo tra questi contioiti a l'apparecchio si deve poter effettuare con un utensita comune 

Se il generatore è provnisto di due condotti aria-fumi non concentrici ia loro costruzione ed i relativi materiali davono essere tali 
da assicurare una tenuta permenente fra i condotti e la parete. inoltre, in guasto caso, i condotti devono essere contenuti in un 
Quadrato di 50 cm di lato. 

Le pareti esterne det terminale non devono avere aperture tali da consentire di inirodurre una sfera di diametro uguale a 16 mm. 
applicando unta forza di 5 N. li terminale deve essere costruito in modo tale che l’acqua di condensa aventualmante formatasi 
sta allontanata da! muro. 

fi costru'tore deve prevedere un sistema protettivo del terminale, per i Casi in cui le aperiure di evacuazione dei prodotti della 
combustione sì affaccino in zone di passaggio. ! dispositivo deve essere fornita al laboratorio per le prove. 

Le dimensioni di tale dispositivo di proiezione devono essere tali che, montato secondo le istruzioni del costruttore, esso si trovi 
ad almeno 50 mm da qualsiasi punto del terminale, 

{ dispositivo non deve presentare bordi taglienti, né avere aperture che consentano l'introduzione di una sfara di diametro uguale 
a 16 mm applicando una forza di 5 N. 

Gi acceszon @ le istruzioni per montaggio dell'apparecchio è del dispositivo di adduzione dell'aria comburente e di scanco 
dei fumi devono essere forniti dai costruttore. 


3.8. Verifica dello sieto di funzionamento 


L'accensione ad il funzionamento corretti daf bruciatore, nonché la lunghezza detta to celle) fiamma det pilota (se esiste) devono 
sempre poter essere verificate dall'Instafiatore. 

Per gli apparecchi di tipo Biz, sono tollerati a questo fine l'apertura di una portelia 0 la rimozione di un rivestimento, a condizio 
ne che sia assicurata l'evacuazione corretta dei prodotti della combustione. 


3.9. Mancanza di energia ausltiaria: sicurezza di funzionamento 


Se ! generator: utilizzano per il funzionamento engigia ausiliaria (elettricità, fluido sotto pressione, acc.) la progettazione deve 
essere tale che non possa presentarsi alcuna situazione pericolosa in caso di mancanza dell'energia ausiliaria 0 a seguito dei 
suo ripristino. 


3.10. Dispositivi di intercettazione del gas 


| generatori devono essere provvisti di un dispositivo di intercettazione che permetta all'utilizzatore di interrompere l'arrivo del 
945 al bruciatore principale ad al pitora (se esiste). 

N comando di questo dispositivo può essere hanuala od automatico, ma la chiusura deve essere immediata e non deve, per esempio. 
risentira dal tempo d'inerzia di un dispositivo di sicurezza. 

Quando sull'organo di comando è necessario appiicare simboli per individuare le varie posizioni operative, devono essere utriz- 
zati i simboli sottoindicati. 


— Chiusura: disco piano; 
— accensione: stella stilizzata, 
— Portala piana dei bruciatore: fiamma stilizzata. 


La simbologia non è obbligatoria se sono rase impossibili manovre errate (per esempio nel caso di un unico pulsante che coman- 
da un dispositivo di sicurezza a controito completo sul bruciatore e sui pilota} 
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Se la linda di adduzione del gas al bruciatore comporta due organi di intercettazione distinti, uno per il bruciatore principale ed 
uno per it pilota, i comandi di questi organi devono essere combinati in modo tale che sia impossibile alimentare con gas N brucia- 
fore principale se it pilota non è acceso. 

Per contro, be ll bruciatore principale ed il pilota sono ssserviti ad un solo organo (comando) di chiusura, la posizione di accens:o- 
ne del pilota deve comportare un arresio od un incastro chiaramente percepibile in modo tale che per ottenere l'accensione del 
bruciatore principala venga obbligatoriamente rispettato un tempo di inerzia all'acconsione. La manovra dell'organo di chiusura 
® del dispositivo di apertura deve poter essere fatta con una sola mano. 

Se le manopole di comando agiscono per rotazione, il senso di chiusura deve essere orario per l'osservatore che guarda la mano- 
pola di fronte. 

Le manopole di comando devono sasere costruite e posizionate in modo che non possano né essere montate in posizione scorret- 
ta né spostarsi da sole (per esempio sotio l'azione dalla forza di gravità). 

Quando esistono più organi di intercettazione che coniroliano uno 0 più bruciatori, ctascuno deve indicare chtaramente quale 
0 quali bruciatori controlta. 


3.11, Dispositivi di regolazione delia poriata termica 


Gli organi di regolazione della portata termica dei gerieratori devono essere realizzati in modo che ad installazione avvenuta e 
dopo la messa in funzione degi! stessi ne sia impassibile la siaratura accidentale. 

Essi devono quindi poter essere sigiliati dopo la regolazione: la sigillatura deve resistere si calore al quale viene sottoposta duran- 
te il funzionamento normale. 

Le viti di preregolazione e di adatiamento devono assere disposte in modo che non possano cadere all'interno delia tubazione 
percorsa dal gas. 

La tenuta dei circuito del gas non deve ssssre pregiudicata {a taratura effettuata) dalla presenza di organi di preregolazione @ 
di adattamento. 

Ciascuno degli organi di regolazione della portata termica (0 l'insieme di cui fa parte} deve poter essere smontato per l'eventuale 
sostituzione e per la pulizia. Inoltre, allorché ssistono parecchi organi di comando (rubinetti, termostati, ecc.) ia reciproca inter- 
cambiabilià deve essere impossibile se possono derivarne inconvenienti di funzionamento. 


3.11.1. Dispositivi di preregolazione e di adattamento della portale termica 


3.11.1.1. Dispositivo di preregolazione della portata termica nominale 


4 generatori possono essere muniti di organi di preregolazione della portata del gas. 
Il regolatore ci pressione regolabile, è conekterato dispositivo di preregolazione della portata del gas. 


3.11.1.2. Dispositivo per l'adeguamento della portata termica al fabbisogno termico dell'impianto 


| generatori possono avere un dispositivo per l'adeguamento della portata termica a! fabbisogno termico dell'inataliazione. 
It dispositivo di preregolazione può identificarsi con il dispositivo di adeguamento ai fabbisogno termico dell'impianto. 


3.11.2. Regolatore di pressione del gas 


A prescindere dalla categoria di appartenenza, quando le caldaie utilizzano i gas delia prima e della seconda famiglia devono 
essere munite di regolatore di pressione del gas. 

Tale dispositivo è facoltativo quando i generatori utilizzano i gas della terza famiglia. 

Pertanto le caldaie provviste di eventuali dispositivi che nell'impiego del gas della terza famigha esercitano funzioni diverse da 
quelle previste dalle norme per i regolatori di pressione nel funzionamento con gas di altra famiglie, non sono soggette alle pre- 
scrizioni di prova relative al regolatore di pressione del gas (vedere 4.4.3). 

La concezione e l'accessibilità del regolatore di pressicne del gas devono essare tali che si possa facilmente procedere alla sua 
regolazione ed alla sua eveniuale messa fuori servizio: devono tuttavia essere presa misure perché non siano possibili interventi 
accidentali. 


3.11.39. Comando a distanza 


7 generatori devono essere predisposti per poter essere comandati a dislanza, ad esempio mediante un termostato ambiente, 
un inlerrutiore a tempo c simili, 

Il collegamento deve avvenire tramite morseiti appositamente previsti dai costruttore in modo tale che il collegamento non modifi 
chi Il circuito elettrico interno del generatore. 

Le indicazioni necessarie devono essere contenute netla istruzioni di installazione fornite dal costruttore. 
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9.12.17. Dispositivi di verifica delia presenza di fiamme 


i generatori devono cesere muniti di un dispositivo di verifica della presenza di fiamma che consenta o meno l'alimentazione 
del gea al bruciatore principale ed si pilota (sv celate). 

Tale dispositiva deve cesere a sicurezza positiva, cesia in caso di avaria deve intercettare ii flusso del que. 

Se esiste un segnale di fiarima prima che sia stato dato l'ordine di accensione, il disposttivo non deve consentire l'affiuaso dei 
gas ai bruciatore principale. 

Per | dispositivi termosiettrici questo vale soltanto in caso di riscosneione È seguito di spegnimento manuale. 

1 dispositivi di verifica della presenza di fiamma agiscono eu una valvola di sicurezza che può anche essere comandata da un 
dispositivo di regolazione 0 da aliro dispositivo di sicurezza. 


3.12.1.1. Rivelatori di fiamma 


Se il bruciatore principate è acceso mediante un pilola permanente oppure madianie un pilota funzionante contemporancamente 
col bruciatore principale, è sufficiente applicare al sisterna un solo rivelatore di fiamma che controlli ia fiamma pilota, purché sia 
garantita una corretta interaccensione del bruciatore principale. 

Se fl bruciatore principale è acceso mediante dispositivo per l'accensione elettrica diretta è obbligatorio diaporre su? bruciatore 
di almeno un punto di rivetazione di fiamma. 


3.12.2. Dispoeltivo di accensione del bruciatore principale 


{i bruciatore principale deve cesare munito di un dispositivo di accensione costituito da un bruciatore pilota 0 da un dispositivo 
di accensione elettrica diretta. 

fl bruciatore principale ed i refativi diapositivi di accensione devono essere realizzati e disposti in maniera da assicurare l'interac- 
cansione corretia; is riapettive posizioni devono sepure fieze e rimanere invariate. 

L'accensione del bruciatore pilota permanente deve potersi effettuare facilmente con una sorganie di accensione esterna, a me- 
no che non sia previsto un dispositivo specizie per l'accensione. 

1 dispositivi per l'accensione sietirica diretta non richiedono necessariamente un organo di controllo della presenza della scintilia 
d'innesco. 

L'ordine di messa in tensione dei dispositivi di accensione elettrica diretta deve essere dato ai più tardi contemporansamente 
con f'ordine di apertura dalla valvola automatica che consente i! fiusso del gas per l'accensione dei bruciatore principale. 

Ii bruciatore pilota deve essere disposta in modo tale che i relativi prodotti delta combustione siano evacuati con quelli provenienti 
dal bruciatore principale. 


3.12.3. Dispositivo di controlio per insufficiente pressione di alimentazione del gae (per esempio pressostato del gas) 


I generatori devono essere muniti di un dispositivo cha interrompa il flusso del gas al bruciatore principale se l'interaccensione 
non è soddisizcente e il funzionamento non è sicuro con tutte le pressioni di almentazione previste per l'apparecchio che danno 
una portata sufficiente a mantenere in posizione di aperto l'otturatore della valvola di sicurezza. 


3.12.4. Dispositivo di sicurezza contro # surriscaldamento 


I generatori, oltre al dispositivo (0 si dispositivi) di controllo della temperatura dell'ana. devono essere muniti di uno 0 più dispositi- 
vi cha chiudono il gas allorché ta iemperaiura dell'aria nei generatore raggiunga un valore prefissato. 

Il dispositivo deve essere a sicurezza posiliva, ossia deve intercettare il flusso del gas in caso di rottura dell'elemento sensibile 
0 del collegamento tra quesio a l'organo ssecuiore. 

fl dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento ed il iermestato di regolazione devono sessre indipendenti, possono essere 
collegati in serie e devono comandare almeno due organici chiusura indinendenti anche se ricavati nella stessu corpo di valvola. 


3.13. Bruciatore 


La posizione del bruciatore all'interno della camera cl combustione deve essere ben delerminata e il issagg:o deve essere tale 
da rendere impossibilo la sua colfocazione in posizione scorretta. 

Lo smontaggio è il rimontaggio del bruciatore devono poter essere effattuati con utensili comuni. 

Se # bruciatore è munito di dispositivo per la regolazione dell'immissione dell'aria primaria, l'intervento su tale diapositrvo deve 
fichiedere l'impiago di utenzili comuni; il relativo organo di regolazione deve poter sssare bloccato e sigillato nella posizione di 
regolazione. rimpianti iaia deo ica dirle oa licia 
re alla corrosione ac ane scilecitazioni termiche. 
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3.14. Ugelti 


Gii ugelli che determinano il flusso del gas ai bruciatori devono portare una marchiatura indelabile di identificazione che Impedi- 
sca ogni possibilità di errore: tala marchiatura del foro di efflusso dei gas è espressa in centesimi di millimetro. 

La sezione di effiusco degli ugetti dei bruciatore principale non deve essere regolabile. Gli ugelli devono poter essere sostituiti 
per mezzo di un utensiie comune e senza che sia nocessario rimuovere il generatore. 

La tenuta deva essere garantita senza l’uso di mastici, paste e simili. 

In ogni caso deve essve fisretiata la prescrizione del punto 3.6.1. 


3.15. Prese delia pressione del {ras 


i generatori devono sscere muniti di almeno due prese Uella pressione del gas; una deve essere posta a monte di qualsiasi dispo- 
sitivo di regolazione e di sicurezza, l'altra a valle dell'ultimo organo per la regolazione della portzia di gas, ma in zona accessibile 
n modo da permettere le misurazione con i normali apparecchi destinati aiio scopo. Ciascuna presa di pressione devo avere 
disniztro esterno (1) punto più largo) di 8 mr (tolleranza: 0; — 0,5 mm) e lunghezza utile di almeno 10 mm per permattere l'inse- 
rimento di un tuo fiassiblle di raccordo al manomelro. La sezione libera della presa di misura non deve essere maggiore di 0,8 
mm. 


3.16. Prescrizioni specifiche relative ad alcuni componenti 


3.16.1. Ventilatore dell'aria comburente 


Si deve impedire l'accesso diretto alle part: rotanti del ventilatore. Tutte le parti del ventilatore in contatto con i prodotti della come 
bustione, se non sono costruite con metallo resistenta alla corrosione, devono avere una idonea protezione contro la corrosione 
stessa: inoltre sssa devono resisiere alle alte temperature. 


3.16.2. Dispositivo di controllo deiia portata d’aria di combuaticne 


Deve essere previsto un dispositivo appropriato di controllo per la corretta portata d'aria durante il prelavaggio, l'accensione ed 
il funzionamento dal bruciatore. Se durante il funzionamento la portata d'aria divenisse insufficiente, l'apparecchio deve arrestare 
el. Le condizioni ed i metodi di preva sono indicati in 4.3,2.6 e 4.3.2.7. 


8.16.3, Prelavaggio 


li prelavaggio è obbligatorio par gli apparecchi sprovvisti di pilota permanente. 
I periodo di prelavaggio deve essere di durata sufficiente per addurre nella camera di combustione un volume d'aria che corri. 
sponda a quattro ricambi d'aria del volume del circuito di combuslione come definito in 1.3.1. 


9.17. Sequenza di accensione 


Gli apparecchi devono presentare un livello di sicurezza minimo aimeno equivalente a quello dato negli esempi presentati in fun- 
zione del sistema di acfensione di cui in 3.17.1 e 3.172. 


$.17.1. Sequenza di accensione 


3.17.1.1. Pilota permanente ad accensione manuale 


L'accensione iniziale comprende gli stadi seguenti: 


1— accensiona del pilota; durante tale operazione l'ammissione del gas al bruciatore principale non deve essere possibile; 
2— controllo della presenza delia fiamma pilota; 
3— richiesta di calore; 


4 — W dispositivo di controllo della portata d'aria comburente non deve sagnalare la presenza di una portata d'aria prima dell'av- 
viamento de! ventilatore; 


5 -— messa in servizio del ventilatore; 

6 controlio della portata d'aria corretta; 

7 — accensione del bruciatore principale. 

Se în funzionamento normale si ferma il ventilatore quando non c'è richiesta di calore, la sequenza successiva di accensione 
del bruciatore principale deve iniziare dallo stadio 3. 


67 
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$.17.1.2. Pilota ad accensione automatica 


1 — richiesta di calore; 

2 — il dispositivo di controlio della portata d’aria comburente non deve segnalare la presenza di una portata d’aria prima dell’av- 
viamento del ventilatore; 

3 — messa in servizio del ventilatore, 

4 — controllo della corretta portata d'aria; 

5 — prelavaggio: durante il prelavaggio non deve essere in funzione nessun dispositivo di accensione; 

6 — accensione automatica de! pilota; 

7 — controllo della presenza della fiamma pilota; 

8 — accensione del bruciatore. 


3.17.1.9. Accensione diretta del bruciatore principale 


1 — richiesta di calore: 


2— ii dispositivo di controllo della portate d'aria comburente non deva segnalare fa presenza di una portata d'aria pnma dell'av- 
viamento del ventilatore: 


3 — mesza in servizio del ventilatore; 
4 — controllo della presenza dalla corretta portata d’aria; 


5 — durante il prelavaggio nessun dispositivo di accensione deve funzionare e devono essere chiusi tutti | dispositivi di ammis- 
sione de! gas a! bruciatore principale: 


8 — accensione del bruciatore principale. 
3.17.2. Comparsa di anomalie durante a sequenza di accensione 


3.17.2 i. Pilota permanenta ad accensione manuale 


1 — all'accansione wiziale dal piiota non compare il segnale di ismma: non deve ersara possibile l'ammissiona dal gas al hru- 
csatore principale, L'apparecchio va in blocco; 


2 — i dispositvo di controlto della portata d'aria comburenie segnata la prasenza di une portata d'aria quando ii ventilatore non 
è ni servizio. si ha l'erresto della sequenza di accensione sonza uhe l'apparecchio vada in blocco; 


I scomparsa del segnate di fiamma ai pilota. prima o dopo l'apertura delle valvole del gas del bruciatore principale l'apparec- 
chio va in blocco; 


4 — la poriata d'aria comburente non è corretta, con ventilatore m servizio: si ha l'arresto della sequenza di accensione, senza 
che vi sia ammissione de! gas ai bruciatore principale. 


3.17.2.2. Pilota ad accensione automatica 


1 — it dispos:tivo di controllo del'a portata d'aria comburente segnata la presenza o: una pogtata d'aria quando i! ventilatore non 
è In servizio: si ha l'arresto della sequenza di accensione, senza che l'apparecchio vada in blocco; 


2— la poriata d'aria comburente non è corretta con ventilatore in servizio: si ha l'arresto detla sequenza di accensione, senza 
che vi sia ammissione del gas al bruciatore principale; 


3 — durante iltempo di sicurezza all'accensione non si ha il segnale di presenza di fiamma de! pilota: l'apparecchio va in biacco; 

4 — scomparsa del segnale di fiamma del pilota prima dell'apertura delle valvole del gas del bruciatore principale: è ammesso 
un solo tentativo di riaccensione. In caso di insuccesso (dopo il tempo di sicurezza all'accensione) l'apparecchio va ini blocco; 

5 — scomparsa det segnale di fiamma del pilota dopo l'apertura delle valvole det bruciatore principale: le valvole del gas del 
bruciatore principale vengono immediatamente chiusa: è ammesso un solo tentativo di riaccensione. In caso di insuccesso 
{dopo ll tampo di sicurezza all'accensione) l'apparecchio va in blocco. 
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317.23. Accensione diretta del bruciatore principale 


1 — il dispositivo di controllo della poriata d'arra camburente segnala la presenza di una portata d'ana corretta quando il venta» 
tore non è in servizio: si ha l'arresto della sequenza di accensione, senza che l'apparecchio vada in blocco: 


2 — la portata d'aria comburente non è corretta con ventilatore in servizio: si ha l'arresto dalla sequenza di accensione, sanza 
che v: sia ammissione del Gas al bruciatore principale: 
3 — durante il lempo di sicurezza all'accensione non si ha i segnale di fiamma al bruciatore: l'apparecchio va in blocco; 


4 — si ha scomparsa del segnale di fiamma al bruciatore: è ammesso un solo tentativo di riaccensione. In caso di insuccesso 
(dopo il tempo di sicurezza all'accensione) l'apparecchio va in blocco. 


3.18. Sicurezza dell'apparecchio nel caso di interruzioni fortuite di funzionamento 


3.18.1. Generalità 


L'apparecchio deve rispondere alle seguenti clausole specifiche. nei casi di interruzioni fortuite di funzionamento dovute a. 
— difetto di portata d'aria comburente, 
— interruzione dell'allmentazione elettrica; 


— interruzione di alimentazione del gas (per esempio: chiusura accidentale di una valvola manuale, funzionamento dei dispositi- 
vo di conlrollo della pressione del gas. ecc ). 


3.18.2. Bruciatore con pilota permanente ad accensione manuale 


Quando il funzionamento dell'apparecchio è stato interrotto In seguito ad interruzioni fortute descritte in 3.18.1, ia raccensione 
del bruc:atore può essere effettuata direttamente dal pilota, se è ancora acceso e se è cessata la causa di Interruzione. 
Se la fiamma pilota è spenta deve avvenire il blocco 


3.18.3. Sequenza di accensione automatica 
Quando il funzionamento dell'apparecchio è stato interrotto in seguito ad interruzioni fortuite descritte in 3.18 1 l'apparecchio 
deve andare in blocco oppure 
— può essere effettuata autometicamente un navviamento. in tal caso la sequenza riprenderà dall'inizio; 
— può essere effettuato un solo tentativo di raccensione automatica. 


Nel caso di interruzioni dell'allmentazione elettrica è consentito il riavviamento automatico, purché ia sequenza di accensione 
niprenda dall'inizio 


3.18,4, Funzionamento del ventilatore in caso di arresto 
Quando nei normale funzionamento si interrampe l'alimentazione det gas al bruciatore e al pilota. se esiste, ll ventilatore dell'aria 
comburente non deve fermarsi prima delia chiusura delle valvole del gas. 
La post-ventilazione è facoltativa 

3.18.5. Funzionamento del ventilatore in caso di fuoriuscita del gas per mancata chiusura di una valvola del gas 
Questo funzionamento è necassano solo nel casa in cui, al termine della richiesta di calore, la chiusura del gas al bruciatore 
principale s:a fatta con la sola valvola di regolazione, 
Quando, al termine delta richiesta d: calore, ia chiusura dalia valvola del gas al bruciatore principale fosse impedita, il ventilatore 
dell'ana comburente deve funzionare in modo tale da mantenere accettabile la combustione fintanto che un altro dispositivo (per 
esempio lermostato di arcurezza contro il surriscaldamento) non intervenga ad arrestare il flusso del gas 


3.19. Partielettriche 


Le part: gistiniche del generatore, che comprendono sia i componenti s:4 1 circuiti slettrica, devono essere conformi alle prescrizio- 
m contenute nella norma CEI 61-1, 
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4. Caratteristiche funzionali 
4.1. Tenuta dei circuiti del generatore 


4.1.1. Tenuta delcircuito ges 


N circuito gas del generatore deve essere a tenuta ossia deve rispettare i limiti di fuga sotto riportati. 

La tenuta del circuito gas viene verificata nelle condizioni di prova fiasate in 5.1.1. 

Per effettuare la prova di tenuta si chiude successivamente ciascun dispositivo di intercettazione dei circuito gas del generatore 
mantenendo gli altri aperti. Nei corso della prova relativa al primo dispositivo di intercettazione, In fuga non dave superare 
0,07 dmî/h; negli aliri casi ia fuga non deve superare di 0,07 dm°h la fuga precedentemente rilevata purché ia fuga totale non 
sia maggiore di 0,14 dm?/h. 

Successivamente si otturano gli ugelli dei bruciatore o si sostituiscono con ugelli ciechi lasciando aperti gli organi di intercettazione. 
La fuga totale non deve essere maggiore di 0,14 dm?/. 


4.1.2. Evacuazione corretta del fumi (tipo B,;) - Tenuta del circuito di combustione (tipo C,,C3) 
4.1,2.1. Generatori di tipo Bj 
| prodotti delia combustione devono essere evacuati all'uscita del condotio di evacuazione dei prodotti della combustione nella 


sua configurazione più sfavorevole fra tutte quelle indicate dal costruttore nella ‘istruzioni par l'installazione e ta manutenzione”, 
quando sì operi in conformità alle condizioni specificato in 5,1.2.1. 


4.1.2.2. Generatori di tipo C ® Cg 


Nelle condizioni di cui in 5.1.2.2 è ammessa una fuga di aria non maggiore di quanto prescritto nel prospetto seguente. 


Prospetto ? -—— Fughe ammesse 


Fuga ammessa {mM 
per generatéitài tipo 
Cia Cia 


Portata termica nominale 


4.2. Verifica della portata termica cei bruciatore 


4.2.1. Portata termica nominale 


La verifica della portata termica nominale viene effettuata secondo quanto indicato in 5.2.1. 


4.2.2. Portata degli ugelli calibrati per | generatori che utilizzano gss della terza famiglia 


Per i generatori che utilizzano gas detla terza famiglia la portata del gas ottenuta alla pressione normale di prova, rapportata 
alle condizioni di riferimento {vedere 5.2.1) deve essere uguale alla portata nominate con tolleranza + 5% nelle condizioni di 
prova definite in 5.2.2. 


4.2.3. Dispositivo di preregolazione della portata dei gns per generatori senza regolatore di pressione 
Pet i generatori con organi di preregolazione della porlata del gas e senza regolatore di pressione del gas, la poriala ottenuta 
In seguito ad azionamento degli organi di preregolazione di portata del gas deve: 


— nelle condizioni definite in 5.0.3.3 e 5.0.6 essere uguale alla portata nominsie con tolleranza + 2%; 
— nelle condizioni di prova n. 1 del 5.2.3 essere magnicre od uguale alla portata nominale; 
— nalle condizioni di prova n. 2 del 5.2.3 essere minore 0 ugusle alla portata nominale. 


= 
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4.2.4. Regolatore di pressione del gas 
Per i generatori con regolatore di pressione del gas, devono essere soddisfatte te condizioni del 4.4.3. 


4,2.5. Dispositivo di adeguamento delle portata del bruciatore si tabbiscgno termico dell'impianto 


Per igeneratori muniti di dispositivo per l'adeguamento della portata de! bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto, differente 

da un organo di preregolazione della poriata del gas, si verifica che: 

— con ll dispositivo in posizione di passaggio minimo la portata sia uguale alla portata minima indicata dal costruttore con tolle- 
ranza 4 6%; 

— con il dispositivo In posizione di passaggio massimo si ottenga la portata termica nominale con approssimazione + 5%. 


4.3. Regolarità di funzionamento del bruciatore 


4.3.1, Resistenza al surriscaldamento (generatori di tipo B;.) 


Le diverse parti del bruciatore a seguito della prova indicata ai 5.3.1 non devono subire deterioramenti che ne compromettano 
la regolarità di funzionamento. 
Dopo l'esecuzione della prova ll generatore deve soddisfare alle specifiche indicate in 4.3.2 e 4.5. 


4.3.2. Accensione, interaccensione e stabilità delle tiamme 


4.3.2.1, Condizioni normali di prova 


Nelle condizioni di prova definite al 5.3.2.1, in atmosfera calma, i'accansione e l'inieraccensione dai bruciatore devono avvenire 
agevolmente e regolarmente su tutte la sua superficie € per tutto il campo delle pressioni di alimentazione. È ammessa una legge- 
ra tendenza al distacco di fiamma ai momento dell'accensione, ma a regime, le fiamme devono risultare stabili. 

Se l'accensione completa del bruciatore si effettua attraverso diversi stadi di poriata 0 a seguito della massa in funzione successi 
va di più elementi del bruciatore, i'accensione e l'interaccensione devono effettuarsi correttamente. 

L'accensione è l'interaccenzione del bruciatore non controttati da dispositivi di sicurazza, devono effettuarsi nei lempo massimo 
di5 s. 


4.3.2,2, Condizioni speciali di prova 
Netle condizioni speciali di prova di cui in 5.3,2.2 l'accensione del pilota, l'accensione del bruciatore principate tramite il pilota 
0 direttamente, la propagazione della fiamma sulla totalità det bruciatore principate nonché fa stabilità della fiamma devono esse- 
re corrette. È tolterata una leggera turbolenza delle fiamme ma non tale da provocare l'intervento del dispositivo di sorveglianza 
di fismma né di quetto di controllo della portata d'aria comburente. 

4.3.2.9. Accensione a pressione ridotta 
Nelle condizioni di prova di cui în 5.3.2.3, l'accentione del bruciatore deve aver luogo fino a che non interviene il pressostato 
det gas oppure fino a che la valvola del dispositivo di sorveglianza della fiamma rimane aperta. 
1} pressostato del gas non deve intervenire finché la pressione di alimentazione rimane superiore ni valore minimo indicato net 
prospetto fV. 

4,3.2.4. Distacco di fiamma 
Nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.4 non è ammesso Il distacco della fiamma salvo che durante la fese di accensione nel 
corso della quale una leggera tendenza aì distacco è tollerata, 

4.3.2,5. Ritorno di fiamma 


Nelle condizioni-di prova di cui in 5.3.2.5 non è ammesso aicun ritorno di fiamma verso l'ugello nemmeno in caso di repentine 
variazioni di portata, 
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4.3.2.6. Vasiazione della tensione di alimentazione 
Le prove di accensione, interacceneione e stabilità delle fiamme devono esere superate anche nelle condizioni previste in 5.3.2.6. 


4.3.2.7. Variazione delta configurazione dei condotti di scarico fumi e immissione di aria comburente 


Le prove di accensione, interaccensione e stabilità delle fiamme devono essere superate anche nelle condizioni previste al 5.3.2.7. 


4.4. Dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 
4.4,1, Dispositivi di verifica detta presenza di fiamme 


4.4.1.1, Tempi di intervento dei dispositivi di verifica della presenza di fiamma 


1 tempi di interventa dei dispositivi di verifica della presenza di fiamma devono essere conformi ai valori indicati nel prospetto 
iI, quadri A). B}, C}, DI, E). ? controtii si effettuano come indicato al 5.4.1.1. 


4.4.2. Disposttivi di accensione del bruciatori 


La portata termica del pilola permanente nori deve essere maggiore di; 0,35 kW. 

In ogni caso di accensione tramite pilota, l'alimentazione del gas al bruciatore principale deve essere impedita durante ia fase 
di accensione del pilota; il gas deve arrivare al bruciatore principato soîtanto dopo che li dispositivo di rivelazione di fiamma abbia 
segnalato ta presenza di fiamma del pilota. 

Nei caso di piloti permanenti accesi automaticamente, ta fase di accensione deve essere terminata entro 30 s; un tentativo di 
fiaccensione del pilota non deve poter essere effettuato che dopo un'attesa di 60 s. 

Nel caso di accensione diretta dei bruciatore principale a mezzo scintilia elettrica, #4 non avviene l'accensione entro il primo 
tampo di sicurezza, deve verificarsi arresto di blocco del bruciatore. 

fn caso di spegnimento accidentale della fiamma è ammesso un tentativo di riaccenzione purché, a partire dal momento dello 
spegnimento della fiamma, la riaccertsione abbia luogo entro un periodo di tempo non maggiore del primo tempo di sicurezza; 
incaso contrario, deve verificarsi l'arresto di blocca del bruciatore. Il dispositivo elettrico automatico di accensione del pilota deve 
essere disattivato entro è primo tempo di sicurezza prima che sia stato dato li consenso all'ammissione del gas al bruciatore principale. 
Nei caso di bruciatori accesi per Mezzo di un pilota ia cui fiamma è rivelata da un dispositivo di sorveglianza di fiamma, l'accensio- 
ne del bruciatore principale deve potersi effettuare anche con ia minima portata del gas ai pilota in gracio di mantenare in apertura 
l'otturatore del dispositivo ti sicurezza, 


4.4.3. Regolatore di preszione del ges 
Per i generatori muniti di regolatore di pressione del gas la portata può variare entro il +7,59% ed il — 10% per i gas della prima 
famiglia, # + 5% per quelli della seconda è terza famiglia, rispetto alla portata ottenuta con la pressione normale e la regolazione 


definita in 5.4.3, quando la pressione a monte varia entro i fimiti minimo e massimo indicati in 5.0.4 per i gas di riferimento delle 
categorie considerate. 


Prospetto li — Tempi di intervento dell'apparecchio di camando e di controfio » ciassi delle valvoie di interosttazione 
A) Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza termoelsttrico e di pilota permarente di accensione e sicurezza, 


GLi, 
Provenza di fiamma 


Assenza di idmma 


GHIANMSSEGICIIEII 
Prota 


NIZZA RIZZA 
Brucatore principale 


Al termine del tempo di sicurezza per spegnimento accidentale della fiamma, deve verificarsi l'arresto di blocco. 


— 72 — 
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B} Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza e di pilota intermittente di accensione e sicurezza (0 primo stadio). 


* È ammesso un lemiativo di risccensione o di riavmamento Se l'apperecchio di comando a di controlio non prevede quaste possibiltà. deve 
veriicarsi un atresto di blocco dei bruciatore. 


* È ammasso un tentabro di rincoensione 0 di navviamento. Se l'appareccivo di comando € di cONIrolio non prevede queste possibiltà. deve 


verificare! un arresto « blocco del 


* È ammesso un tentabvo di risocenzione o di navviamento Se l'apparecchio di comando # di controlio non prevede queste possibiltà. deve 
verificati un arresto di blocco dei bruciaiore. 


Schema di 
funzionamento 


* È ammesso un lantativo di rizocenzione 0 di riavviamento. Se l'appareccimo di comando e di controtio non preveda queste possibilità 
vertficanti un arresto di blocco del bruciatore, n 
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4.4.4, = Diapoettivo di sicurezza contre ll surriscaldamento 


Netle condizioni di prova di cui in 5.4.4, il funzionamento del generatore deve essere interrotto in modo che la temperatura dell’a- 
ria nei generatore non superi valori per cui sì possano verificare situazioni pericolose per l'utente o per l'apparecchio oppure 
un deterioramento del generatore 0 dei diversi accessori. 

Dopo l'intervento del dispositivo di sicurezza contro ii surriscaldamento li generatore può essere rimesso in servizio solo madiante 
intervento manuale. 


4.4.5. =Dispoettivo di sicurezza contro la mancanza di circolazione dell'eria di scambio 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.4.5, i funzionamento del generatore deve assere interrotto prima che sì verifichi una situazio- 
ne di pericolo per l'utente oppure un deterioramento del generatore o dei suoi accessori. 


4.5. Combustione — igienicità 


Nelle condizioni di cui in 5.5,1,$.5.2,5.5.3 ii contenuto di CO nei prodotti delta combustione, dedotti l'aria in eccesso ed il vapore 
d'acqua formato nella combustione, non deve superare: 


— 0,10% quando il generatore è alimentato con il gae di riferimento in condizioni normali 0 speciali ad eccezione dei generatori 
di tipo C,, ® C,; per i quali ii valore medio determinato nelle condizioni di cui in 5.5.2 può raggiungere il valore di 0,20%; 

— 0,20% quando il generatore è alimentato con il gas limite di combustione incompleta. 

inoltre, quando il generatore è alimentato con il gas limite di combustione incompleta e annerimento non devono riscontrarsi de- 

positi carboniosi sebbene sia tollerata ia presenza sporadica di punte gialle. 


4.6. Rendimento 


Rendimento alte portata termica nominale 


fl rondimenia giobuis alla portata lermica nominale, nelle condizioni di prova di cui in 5.6, deve essere aimeno pari all'87%; alia 
portata termica nominata ridotta 0 alla portata minima modulata (se esiste) tale rendimento deve essere almeno pari all'84%. 


4.7. Limiti di temperatura 


4.7.1, = Dispoeltivi di manovra, di regolazione e di sicurezza; manopole di comando; parti suscettibili di essere toccate e condotti 
di scarico 


Nelle condizioni di cui in 5.7.1, la temperatura dei dispositivi di regolazione e di sicurezza non deve essere maggiore del valore 
indicato dai costruttore. 

Le temperature di superficie delle manopole e di tutte le part: che devono essere toccate durante l'impiego normale dei generato- 
re, misurate unicamente nella zone di presa, non devono essere maggiori delia temperatura ambiente di: 


— 35 *C peri metalli 0 materiali equivalenti: 
— 45 *C per la porcellana o materiali equivalenti; 
= 80 *C per le materie plastiche 0 materiali equivalenti. 


La temperatura di superficie delle perti del mantetio non deve essere maggiore della temperatura ambiente di oltre 50 *C. Tale 
esigenza non riguarda le parti del manislio sliuate a meno di 150 mm dal condotto di evacuazione dei fumi. 

ÎNei generaiori a parete tale dilferenza di temperatura può raggiungere ii valore di 80 °C limitatamente alla zona definita da 2 
piani paralisti sîtuati rispettivamente 100 mm sopra e 100 mm sotto il piano di formazione delle fiamme. La superficie del mantelio 
situata a meno di 50 mm dal bordo dell'orifizio di accensione » di visualizzazione, non è presa in considerazione, 

Qualora la temperatura del condotto a contatto con ia parste superi di oltre 50 *C ia temperatura ambiente, il costruitore deve 
fornire unitamente all'apparecchio un manicotto ispiante, fa cui temperatura estema non superi di oltre 50 *C la temperatura ambiente. 
L'utilizzo di tale manicotto deve essere descritto nelle istruzioni di instaliazione. 


e) pe 
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4.7.2. = Pavimento e pareti circostanti 


La temperatura del pavimento dove eventualmente appoggia li generatore a quella dalle parsti laterali e nostariori ron devono, 
nella condizioni di prova di cui in 5.7.2, essere maggiori della temperatura ambisnia di olre 80 °C. 

Quendo l'elevazione di lamperatura 3 compresa fra 60 °G e 80 °C li costruttore deve Indicara nel libretto d'istruzione la protezio. 
ne cha dee ezztra intorposte fra il gensratoro ed li pavimento c la parati allorché questi sono costituiti da inateriali suscettibili 
di essore deteriorati dal cziora, Tala proiszione devo «ssore fornite al latcratorio di prova lì qua!z verifica che, avendo il vencrato- 
re tela protozione, la tomperstura do! pavimento 0 delia pareti laterali e pesterlori, misuraia nelio ccadizioni ui prova di Cui i 
5.7.2 non sia mzgniore della temperziura ambiente ti 50 °C. 


S. Tecnica delia prove 
5.0. Generalità 


5.0.1. Caratteristiche di ges di prova: gas d' riferimento e gas limite 


| generatori sono ciastinati ad utitizzare gas di vario tipo. Uno degli scopi dalla presente norma consiste nel fissare le prossdure 
per verificare che il funzionamento dei generatori sia soddistacente pet ciascuna delie famiglie o dei gruppi di gas — e per le 
relative pressioni +— per le quali i generatori sono previsti utilizzando eventualmente i dispositivi di preregolazione. 
All'interno di ciascuna famiglia o gruppo di gas: 


—- si chiama ‘gas di riferimento” ii gas che corrisponde, in genere, ai tipi di gas più frequentemente distribuiti ed in funzione 
dei quali i generatori vengono progettati; 
— si chiamano ‘gas ilmite' i gas che corrispondono alle condizioni estreme delle caratteristiche dei gas distribuiti. 


Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei pas limite di prova sono riportate ne! prospetto lil. 


Prospetto Ili — Gas di prova 


(kcal/m?) | (kcal/m®) | (cal'm®) | (kcai/m?) 


in Ùa 22,9 14,7 261 18,7 
% CH, (5.480) (3 510) {6 250) (4 000) 
20,5 23,8 14,3 

48,2 35,9 53,6 29,9 
(11 520) | (8570) | (12800) | (9530) 


87 %CH, so | 479 | cess 
pleta € di annerimento 19% ord 60m) aos se) (13850) | (11460) 
H 
Ge limito di oro di 65 %CH, | 487 30,4 
35 %H, | (10450) 26 (260) 
Gas limite di distacco di 92,5% CH, 42 | 369 lg 
7,5% Na (11525) | sis | 0595 


Gas limite di distacco di 
fiamma 


101,8 
{24 322) 


Gas limite di ritorno di 
fiamma 


- 75- 
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5.0.2. Preparazione dei gas di prova 


La composizione dei gas usati per la prove è riportata nei prospetto Ii. 

Per la preparazione di questi gas devono essere rispettate le regole seguenti: 

— l'indice di Wobbe inferiore (W)) dei gas utilizzato deve essere uguale ai valore indicato nella casella del gas di prova corri. 
spondente + 2% (questa tolleranza comprende l'errore degli apparecchi di misura); 

— i gas per la preparazione delle miscele devono avere almeno i seguente grado di purezza: 


— azoto Na 99% 

— idrogeno Ha 99% 

— metano CH, 96% 

— propilene — CaHy 90% con un ienore totale di H,, CO e O, minore dell'1% 
= propano CaHg 95% € ug tenore totale di N, e CO, minore dei 2% 

— butano Catho 95% 


Tuttavia queste condizioni non sono vincolanti per clascuno del costriuenti purché la miscela fina!e abbia la composizione della 
miscela che sì sarebbe ottenuta a partire dai costituenti della purezza richiesta. 

Per preparare una miscala, si può dunque partire da un gas contenente già in proporzioni convenienti parecchi costituenti della 
misceta finaie. inoître, per i gas della seconda famiglia, è possibile, par ie prove effettuate con il gas di riferimento G 20, sostituire 
# metano con un gas naturalo anche se la sua composizione non corrisponde alle condizioni precedenti per i tenori di CH,, No 
e CO, purché dopo un'aggiunta eventuale sia di propano sia di azoto, secondo i casi, la miscela finale abbia un indica di Wobba 
(W) compreso entro il + 2% del valore indicato in tabella per ll gas di riferimento corrispondente. 

Per la preparazione dei gas limite G 21, G 22 e G 23, è possibile assumere come gas di basa, anziché ii metano, un gas naturale 
del gruppo H. 

1! componente da addizionare per ottenere la misceta corrispondente ai gas limite considerato è indicato, per ciescun gas. in 
prospetto Iii, ma per i 985 G 21 e G 23, la quantità di tele componente può differire rispetto al valore indicalo, con nserva che 
la misceta finale abbia indice di Wobbe inferiore (W) compreso entro + 2% rispetto al valore riportato in tabella per il gas limite 
corrispondente. Per ii gas G 22, incître, oltre all'uguaglianza dell'indice di Wobbe (W) compreso entro + 2%, è richiesto che 
la misceta finale contenga il 35% di idrogeno. 


5.0.3. =—Effettuazione della prova 


$.0.9.1. Utilizzazione dei gas di prova 
Le prove previste In 5,1.2, 6.3.1, 5.3.2, 5.4.1, 5.4.2, 5.4.3 e 5.5 devono essere eseguite con I gas definiti in 5.0.1 corrispondenti 
alla categoria del naneratore è rispettando !s tolleranze indicate in 5.02. 


Per fe prova previste agli attri punti, al fine di facilitarne ia realizzazione, è possibile sostituire ii gas gi riferimento con un gas 
renimente distribuito, purché l’indica di Wobbe inferiore {W) sia compreso entro il + 5% del valore di quello del gas di nferimanto. 


5.0.3.2. Scelta dei gas di prova 
Quando un apparecchio può utilizzare gas apparienenti a diversi gruppi o famiglie, si ssegue una sceîta tra i gas di prova indicati 


nel prospetto Ill tenendo conto delle specificazioni riportate in 5.0.5.1 in funzione della categoria di appartenanza dell'apparec- 
chio (prospetto IV). 


Prospetto IV — Categoria degli apparecchi e gas di prova 


Gas limite distacco di fiamma 
Gas limite di “annerimento” 


* Le proveconi gas imite sono fatte con l'iniettore 6 la regolazione corrispondente al gas di riferimento del gruppo al quale appartiene H gas 
limita utilizzato per la prova. 


I 
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5.0.3.3, Condizioni di alimentazione e di regolazione del generatore 


Le prove vengono sceguite nelle condizioni di alimentazione (pressione) e con i gas di riferimento ed | gas fimite della categoria 

di appartenenza del generatore secondo ie pressioni indicate nel prospetto V. 

Prima di eseguire ie prove previste alla portata termica nominale, occorre che: 

— il generatore sia corredato con l'ugello corrispondente al gas di riferimento utilizzato; 

— in funzione delle condizioni di alimentazione, della temperatura dell'ambiente di prova, delia pressione barometrica e delle 
condizioni di misura (Misuratore a secco o ad acqua), il laboratorio deve operare in modo che ja pressione a monte degli ugelli 
sia tale per cui si possa ottenere la portata termica nominale con approssimazione + 2% (agendo sui dispositivi di preregola- 
zione 0 sul regolatore di pressione); 

— I dispositivi di regolazione dell'aria primaria, se esisiono, siano regolati secondo le indicazioni del costruttore, in modo da rea- 
lizzare il funzionamento ottimale. 


5.0.4. Pressione di prova 
I valori della pressione della prova, cioè della pressione di alimentazione al raccordo di arrivo det gas all'apparecchio sono indicati 
nel prospetto V. 


5.0.5. Esecuzione delle prove 


Prove per le quali è necessario l'impiego di tutti | gas di prova 

Le prove definite in 5.1.2, 5.2.1, 8.3.2, 5.4.1, 5.4.2, 6.4.3 @ 5.6 vengono effettuate con ciascuno dei gas di riferimento (Quando 
è previsto con ciascuno dei gas limite) alle pressioni indicate ne! prospetto V. Per ciascuno di questi gas di riferimento e di queste 
pressioni, l'apparecchio e l'aria primaria sono ragolate conformemente alie indicazioni date dal costruttore. Tuttavia per ie prove 
nguardanti i gas limite indicati ne! prospetto Ill, la prove stesse vengono effettuate con l'ugelto e la regolazione corrispondente 
al gas di riferimento del gruppo al quale appartiene il gas limite utilizzato per la prova. 


Prospetto V — Preasioni di prova 


Normale Minima Massima 
WEEEiEÉTgGÒiEE«<RBEII 
Gas di riferimento —G110 
Gas limite 


Gas di rifenmento GG 

Gas limite G 21 
Gas limite G 22 
Gas limite G 23 
Gas di riferimento  G 30 
Gas limite G 32 
Gas limite G 


Altre prove. 
Le altre prove sono effettuate soltanto con uno qualunque dei gas di riferimento. ll generatore deve essere corredato degli ugelli 
cornspondenti. 


5.0.6. = Condizioni generali di prova 


5.0.6.1. Locate delie prove 


{ generatori devono essere installati per le prove in un locale ventilato, privo di correnti d’aria e la cui temperatura ambiente sia 
prossima a 20 °C. 


IT 
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5,0.6.2, Scarico dei fumi 


Per l'effetiuazione delie prove, li generziore in esame deve essere instalialo, anche per quanto riguarda ia distanza minima dalle 
pareti circostanti secondo le istruzioni fornite dal costruttore. 

In particolare te Îì generatore è previsio per l'installazione a parete, deve essere instaliato su un pannello verticale di materiale 
colbente, per esempio: legno. in tal caso il pannetio deve avere spessore non minore di 25 mm, essere verniciato in nero opaco 
ed avere dimensioni maggiori di quelle dell'apparecchio in prova di almeno 50 mm da ogni iato. 

La lunghezza dei condotti di evacuazione del fumi è, per i generatori di tipo C;, ® Ca, di ammissione dell'aria comburente deve 
essere quella necessaria per l'installazione contro una parete posteriore di 360 mm di spessore. 

in caso di generatori previsti per impiego in particotari situazioni di evacuazione di fumi, si dovranno seguire le indicazioni fornite 
dal costruttore sul Hbretto istruzioni di instaliazione. 

| generatori sono montati sulla parete di prova secondo le istruzioni del costruttore. 

Per il campionamento dei prodotti della combustione si utilizza una sonda di aspirazione provvista di termocoppia (vedere appendice). 


5.0.6.9. Fegime termico (stato stazionario) 


Le prove devono essere eseguite quando la temperatura dei fumi è stabilizzata entro + 1 °Ce quando le portate dell’aria e del 
gas sono costanti. 


5.0.6.4. Precisione degli strumenti di misura 


Le misure devono essera effettuate con strumenti aventi almeno ia seguente precisione: 


«— temperatura dei fumi: + 5 *C; 
— massa + 0,1%; 
— volume del fas + 1 %. 


5.1. Tenuta dei circuiti del generatore 


5.1.1. Tenuta del circuito gas 


Le prove sono effetiuate con ana a temperatura ambiente, con pressione di 150 mbar, misurata immediatamente a monîe del 
generatore, 

Per ia determinazione della tuga, si utilizza un matodo volumetrico che consenta la misura diretta dells fuga e la cui precisione 
sia tale che l'errore commesso netia determinazione non sia maggiore di 0,01 dm°/h. 

fi dispositivo di prova è schematizzaio in fig. 3. 

La tenuta del circuito gas viene controllata prima e dopo l'iniero ciclo di prove cu: il generatore viene sottoposto. 


= 
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Fig. 3 — Dispositivo per la prova di tenuta dei circuli6 gas 


8.1.2. Evacuazione corretta dei fumi (tipo 8.) - Tenuta del circuito di combustione (tipo C,, € C13) 


N generatore deve essere installato come indicato in 5.0.6. 


$.1.2.1. Generatori di tipo B,, 


La prova viene effettuata nelle normali condizioni di funzionamento. 

Le fughe eventuali vengono ricercatò per mezzo di una placca a punto di ruglada (la cui temperatura è mantenuta ad un valore 
leggermente superiora a! punto di rugiada dall'atmosiara ambiente) che viene avvicinata ad ogni singolo punto dal quale si possa 
temere una mancanza di tenuta. 

Nei casi dubbi si raccomanda di ricercare !a fughe eventuali per mazzo di una sonda di prelievo collegata ad un analizzatore 
di CO con assorbimento all'infrarosso a risposta rapida e capace di avvertire concentrazioni dell'ordine dello 0,1%. In tal caso 
occorre cautalarsi affinché ll prelevamento del campione non perturbi fo scarico normale dei fumi. 
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65.1.2.2. Generatori di tipo Che . Cis 


Il controtio della tenuta è effettuato sul corpo dell'apparecchio è sui condotti di adduzione dell'aria è di evacuazione dei prodotti 
della combustione nella joro massima estensione. 

Por ofiettuaro la provà, il terminale viene smontata e la estremità dei condotti ostruiti. 

L'apparecchio è collegato ad una sorgente d'aria compressa che permette di mantenere nei circuito di combustione, durante 
in durata della prova, una pressione statica relativa di 0,5 mbar. 

Questa pressione è misurata nei punto in cui il condotto dell'aria compressa è collegato all'apparecchio. 

La portata della fuga è misurata con un contatore. 


8.2. Verifica delle portata termica dei bruciatore 


5.2.1. Portata termica nominale 


La portata termica nominale Qu, in kW, dichiarata dal costartore, rappresenta ia quantità di calore erogata dal bruciatore che 
consente di ottenere, nelie condizioni di prova di cui in 6.0.6, la potenza termica nominale. 
La portata termica nominale, riferita al volume di gss, è data da: 


Qu = 0,263 Vy -/ {1} 
dove: Vi è ia portata volumetrica di gas in m?/h riportata alle condizioni di riferimento (gas secco, 15 °C, 1 013 mbar} e ottenu- 
ta con gas di riferimento alla pressione normale di prova; 
‘ è il potere calorifico inferiore del gas in MJ/m® (gas secco, 0 *C, 1 013 mbar). 

Poiché in pratica le prova si effettuano in condizioni diverae da quelle di riferimento, i valori ottenuti dovranno essere opportuna: 

Di a 
lirica 
di conseguenza corretto mediante ia formula 
Pa+p_f 288 

1013 273 + tg 


dove: Vi è il volume corretto in m?/h (gas secca, 15 °C, 1013 mbar); 
V. è il volume di gas letto al contatore in mi/h; 
tg @la temperatura del gas nel contalore in °C; 
po «la pressione di alimentazione del gas al contatore in mbar; 
Pa, èta pressione atmosferica in mbar (se la misura è effettuata con barometro Fortin, il valore dato dalia colonna di mer- 
curo deve essere riportato a D °C); 
f ela tensione parziale del vapor d'acqua nel gas che passa attraverso ii contatore in mbar (si considera uguale alla 
tensione max del vapor d’acqua alla temperatura {,). 
Se i fattore di correzione del contatore è diverso da 1, occorre tenerne conto. 
Per l'eventuale misura volumetrica dei gas della terza famiglia è necessario usare contatori a secco. In questo caso, se fl gas 
è secco, non si sottrae ii termine f che compare nella formula. 
La portata termica nominale Qu, in KW, riferita alla massa di gas, è data da: 


Qy = 0,278 My < ly (2 


Vo a VW 


dove: My è la portata massica, in kg/h; 
ih Sil potore calorifico miurivto del gas, in MJfkg. 


Nota 1 — # fattore 0,283 che compare nella formula (1) è la risultante di: 
0,948 par la correzione di |, da 0 °C a 15 °C 


0,278 = 19% por ie trasformazione cei Mn in kW 
8 600 
0,948 x 0,278 = 0,263 


Nota 2 — # fattore 0,278 che compare nalla formuta (2} si ricava come ff precedente, prescindendo dalla correzione 0,948 per 
& potere calorifico inferiore. 


La determinazione per pesata può venira effettuata con i gas della terza famiglia. In questo caso il fattore di correzione della 
portata massica (M) rilevata nella prova è uguale a 1. M si assimila a M; (portata massica corretta). 

I valori Vo e My sono quelli da confrontare con i valori Vy, e My che compaiono nelle formule relative alle portate termiche nom 
nali, Le misure si eseguono dopo che l'apparecchio ha raggiunto le condizioni di regime e con eventuale termostato messo fuori 
servizio. 
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5.2.2. Portata degli ugelli calibrati per generatori che utilizzano ges della terza femiglia 


Per ia verifica della portata degli ugelli, si utilizza il gas di riferimento della terza famiglia e si misura la portata alimentando l'appa- 
recchio alla pressione normale di prova (vedere 5.0.4). 


8.2.3. Dispositivo di preragoiazione della portata del gas per generatori senza regolatore di pressione 


Tale verifica riguarda unicamente i generatori muniti di organi di preregolazione della portata dal gas, la cui funzione non è annullata. 
Prova n° 1 


Si misura la portata con il dispositivo di preregolazione in posizione di massimo e con ia pressione di alimentazione al valore 
minimo indicato in 5.0.4 e corrispondente al gas di riferimento considerato. 


Prova n° 2 

Si misura ia poriata con il dispositivo di preregolazione in posizione di minimo e con la pressione di alimentazione al valore massi- 
mo indicato in 5.0.4 e corrispondente al gas di riferimento considerato. 

Tali prove sono effattuate con ciascuno dei gas di riferimento delia categoria alla quale appartiene il generatore, ad eccezione 


dei casi in cui il disposilivo di preregolazione sia stato sigiliato dal costruttore in una data posizione; in tat caso viene considerato 
inesistente. 


5.2.4. Regolatore di pressione del gas 
Le prove sono effettuate secondo quanto indicato in 5.4.3. 


5.2.8. Dispositivo di adeguamento della portate dei bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto 
Le prove sono effettuate secondo quanto indicato in 5.2.3 per le due posizioni estreme del dispositivo di regolazione. 


5.3. Regolarità di funzionamento det bruciatore 


5.3.1. Resistenza si surriscaidamenio (solo per i generatori di tipo B,,) 


La prova viene stfettuata con uno dei gas di riferimento delia categoria alla quale appartiene l'apparecchio e con l'ugetto corri- 
spondente. 

ll gas viene acceso volutamente ali'ugello ed inoltre, eventuaimente, alia testa del bruciatore. Se si può mantenere la combustio- 
ne in queste condizioni, si prosegue la prova per 15 min. Se non si riesce a mantenere la combustione all'ugetlo, si diminuisce 
la portata in modo da poter effettuare la prova; tuttavia la prova non deve essere eseguita ad una pressione minore della pressio- 
ne minima di prova. 


5.32. Accensione, interaccensione, stabilità delle fiamme 


Tali prove sono effettuate due volle: una prima volta a freddo ed una seconda volta a caldo con generatore in regime di temperatura. 


5.3.2.1. Condizioni normati dì prova 


tl bruciatore ed il pilota, dotati di ugelli appropriati, sono regolati preventivamente come segue: sono alimentati In successione 
con ciascuno dei Gas di riferimento corrispondenti alla categoria dell'apparecchio; alla pressione normale di prova, in modo da 
ottenere la portata nominale a = 2% circa (vedere 5.0.3.3); per ciascun gas, si regolano, se esistono, g!l organi di regolazione 
d'immissione dell'aria primaria, in modo da ottenere il funzionamento ottimale, secondo le istruzioni fornite dal costruttore. 
Sì progede quindi alle tre prove seguenti: 


Prova n° 1 

Se ii generatore utilizza gas della terza ramiglia, la pressione all'entrata del generatore è abbassata ai valore uguale alla pressio- 
ne minima (vedere 5.0.4) per i gas della terza famiglia. 

Per gli altri generatori, la pressione di alimentazione viene abbassata al valore corrispondente al 92,5% della poriata nominale 
per i gas dalla prima famiglia e al 25% per i gas delta esconda e della terza famiglia, agendo eventualmente sul regolalore di pressione. 
In questa condizioni si verifica che l'accensione del bruciatore avvenga correttamente. 

Queste prove vengono ripetute alla portata termica ridotta se, secondo le istruzioni forniie dal costruttore, l'accensione può avve- 
nire in queste condizioni, durante l'impiego normale, 


— Ria 
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Prova n° 2 


— Senza modificare la regolazione iniziale del brucialore a det pilota, si sostituiscono successivamente ai gas di rifermento, 
ignas iimite di distacco e di ritorno di fiamma corrispondenti e u: abbassa la pressione all'entrata del generatore aila pressione 
minima citata in 5.0.4, 

Inoitre, per i generatori dotati di regolatore di pressione del gas, la pressione a valle dei ragoiatore è abbassata, se necessario, 
al valore corrispondente ai 92,5% della portata nominale per i gas della prima famiglia e ai 95% della portata nominale per 
i gas della seconda s terza famiglia. 

— Si diminuisce la portata del gus al pilota in modo da fornire l'energia minima necessaria per mantenere aperta la valvola di 
tiimentazione del gas al bruciatore principale; si verifica quindi che avvenga l'accentione del bruciatore principale. 
Questa prova viene eseguita anche alla portata termica ridotta.se, secondo le istruzioni fornite dal costruttore, l'accensione 
in queste condizioni può avvenire durante l'impiego normale. 

Nei caso di piloti di sicurezza, aventi più fori di formazione della fiamma suscettibili di essere tappati, per eesguire le prove 
n° 1 e n° 2, tali fori vengono tappati ad eccezione di quello corrispondente alla fiamma che riscalda l'elemento sensibile. 


Prova n° 3 


Se il generatore utilzza gas della terza famiglia (senza modificare la regolazione inizials del bruciatore € det pilota) si almenta 
l'apparecchio con il gas limite di distacco di fiamma alla pressione massima indicata in 5.0.4 e si veritica l'assenza di distacco 
della hamma. 

Per gli altri generatori dotati di regolatore di pressione del gas, la prova è effettuata elevando ia portata del bruciatore al valore 
corrispondente ad 1,07 volte la portata nominale per i gas delia prima famiglia ed a 1,05 volte la portata nominale per i gas della 
seconda e della terza famiglia. 


5.3.2.2. Condizioni speciali di prova 


Una prima prova per i generatori di tipo B,, viene effettuata con i generatore alimentato con il gas limite di distacco di hamma, 
ed alla pressione massima (vedere 5 0.4). il generatore è sottoposto a livello di bruciatore, a cinque raffiche successive di vento 
con velocità di 2 m/s, per ia durata di 15 8 ciascuna e per ciascun angolo di incidenza. L'asse della vena dei vento è contenuto 
in un piano orizzontale » viene spostato in modo da individuare uno 0 più angoli d'incidenza, a discrezione del laboratorio di 
prova, sull'arco di un semicerchio situato davanti al generatore ed il cul centro è determinata dal punto d'incontro del piano di 
Simmetria del generatore, dal Muro contro il quale il generatore è avvicinato il più possibile è dai piano che contiene l'asse della 
vena del vento. 

Quando il generatore ha un dispositivo di sorveglianza di famma che conirolia il bruciatore principale ed ll pilota, ta prova è fatta 
con ii bruciatore ed il pilota, accesi smullaneamente 

Quando iì dispositivo di sorveglianza liamma controlla il bruciatore pilola, e non il bruciatore principale, la prova è fatta anche 
quando è acceso soltanto il pitota. 

Quando il generatore è privo di bruciatore pilota, ia prova viene effettuata con il bruciatore principale acceso. 

Questa prova è ripetuta con it bruciatore funzionante alla portata termica ridotta se tale tipo di funzionamento è previsto dai costruttore. 
Una seconda prova per i generaiori di ipo B,, e ia prova dei generatori di tipo C12 0 C;; viene eifettuala con ii generatore instal- 
into, secondo le indicazioni del costruttore, sulla parete di prova riportata in fig. 4. 

La lunghezza del condotto di evacuazione dei fumi (per i generatori di tipo B,, previsti per scarico diretto all'esterno) 0 dei con- 
dotti di ingresso dell'aria @ di evacuazione de: fumi (per i generatori di tipo C,, e C,:) è adattata al valore corrispondente afio 
spessore di un muro di circa 350 mm. 
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Definizione del riferimenti della figura. 

A: Piano verticale corrispondente alla parete di prova. 

a: Retia perpendicolare ad A passante per li centro della parete, 

8: ipotetico piano orizzontale a cui appartiene la retta “a”. 

cr Angolo compreso tra la retta concidente con l'asse del flusso d'aria e la proiezione di tale retta sui piano ‘’B". 

*Î: Angolo compreso tra la proiezione di cui sopra » la retta ‘’b’’ intersezione dei piani “A"' e “B'. 

#l verso positivo di rotazione di "a e ‘8° è indicato in figura dalle rispettive frecce. La parete di prova deve essere verticale 
e rigida, di dimensioni minime 1,8 m x 1,6 m. 

Per la seconda prova (vedi 5.3.2.2) degli apparecchi di tipo B,2, l'apparecchio deve essere disposto in moda tale che l'asse del 
terminale di scarico dei prodotti della combustione coincida con la retta “a'' dalia figura: detto terminale deve sporgere dalia 
parete di prova come previsto nel libretto di istruzione. Per apparecchi di tipo C,3 & C;3, l'apparecchio deve essere disposto in 
mado tale che l'asse di simmetria del terminali di adduzione dell'aria comburente è di scarico dei prodotti della combustione coin- 
cida con la retta ‘a’ della figura. 

Detti terminali devono sporgere dalia parete di prova come previsto nel libretto di istruzione, 

Le prove si effatiuano con fiusso d'aria avente ie seguenti angolazioni: 

& = 0° (vento orizzontale), 30° {vento proveniente dall'alto), — 30°. 


f = 0* (vento radente}, 30°, 60°, 80° (perpendicolare alla parate di prova), 120°, 150°, 180°. 
La variazione di ‘9’ può essere ottenuta sia spostando il ventilatore (la parete rimane tissa), sia facendo ruotare la parele 
attorno ad un asse verticale passante per il suo centro. 
La distanza che il ventilatore dovrà avere dalla parete di prova viene determinata in modo che, senza tale parete, ll fiusso 
d'aria abbia le seguenti caratteristiche: 


— ll diametro della vena d'aria deve essere tale da superare quello del cerchio ideale che racchiude il terminale (0 i terminali, 
nel caso che ia presa d'aria @ lo scarico dei fumi non siano concentrici) di almeno 0,20 m; 


— filetti senza moto di rotazione residuo, con velocità pressoché uniforme su tutta la sezione: 
— velocità di 2,5 - E - 15 m/s (tolleranza 109%). 


Fig. 4 — Schema dei dispositivo di prova per apparecchi di tipo Bip, Cs @ Cis 
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La tenuta del montaggio può essere realizzata, se necessario, usando ad esempio bande adesive. 
H generatore è alimentato con uno dei gas di riferimento delia categoria di appartenenza alla relativa pressione normale. 
Le prove sono ripetute alla portata ridotta eventualmente prevista dal costrutiore. Si proceda ad etfettuare dua serie di prove” 


— Prima serie di prove 
Il generatore è sottoposto successivamente all'azione di vanti con diverse velocità le cui direzioni sono situate in tre piani: 


— vento orizzontale; 
— vento ascandente di 30° rispetto all'orizzantale; 
— vento discendente di 30° rispetio all'orizzontale. 


{n ciascuno dei tre piani si fa variare l'incidenza da 0° a 180° (e ssttori di 30°). 
Le prove sono eseguite con tre velocità: 


2,5 me Sms 15m 
Per ciascumo dei 17 punti di misura, per ciascuna velocità del vento si verifita a vista: 


— la stabilità dei pilota, acceso da solo (ss esiste), 

— l'accensione del bruciatore principale, tramite |l pilota (se esiste) o direttamente, 

«— la propagazione delta fiamma, 

— la stabilità delle fiamme del pilota è cel bruciatore principale funzionanii simultansamente del solo bruciatore principale in 
mancanza dei pilota. 

Per ciascuno del tre piani di incidenza si notano le due combinazioni (velccità dal vento-angolo di incidenza) che producono forti 

perturbazioni delie fiamme del bruciatore principale e/o del pilota. 


— Seconda seria di prove 
Per ciascun punto di misura e per ciastuna delie velocità del vento sopra definite, si verifica anche che sia possibile accendere 
il pilota (se esiste). mediante il dispositivo ausiliario previsto (vedere 4.4.2). 


5.3.2.3. Accensione a pressione ridotta 


Ul bruciatore è alimentato con il gas di riferimento alla prassione normale di prova in modo da funzionare alla sua poriala termica 
nominale; il pressostato dei gas, se esiste, è regolato al valore indicato dal costruttore per it tipo di gas utilizzato; il pilota, se 
esiste, è regolato alla portata indicata dal costruttore. La pressione di alimentazione è abbassata per gradi fino all'intervento del 
pressostato, o & quello dal dispositivo di sorveglianza di fiamma. Fino a questa pressione l'accensione deve avvenire corretta» 
ments ed il dispositivo di sorveglianza di fiamma deve funzionare corretiamente. Si verifica la prescrizione di cui in 4.3.2.3, 
Nelle condizioni limite, sopra descritte, la prova è ripetuta più volte 2! fine di verificare che il bruciatore venga acceso corretiamen- 
te nei tempi di sicurezza all'accensione, 

Durante la prova si devono prendere precauzioni in modo che ia'preasione di allmentazione non sia influenzata in maniera sensi 
bile dall'accensione del bruciatore principale. 


5.3.2.4. Distacco di fiamma 


Si effettua ta regolazione del bruciatore con ii gas di rifarimento relativo a ciascuna categoria di appartenenza dell'apparecchio, 
in modo da ottenere la poriaia termica nominale, 

Si sostituisce a ciascun gas di riferimento il rispettivo gas limite di distacco di fiamma elevanda ia prasalone di alimentazione 
al valore massimo indicato in 6.0.4. Si verifica la rispondenza alle condizioni di cui in 4.3.2.4. La prove si eseguono a freddo. 


5.3.2.5 fitornodi fiamma 


Si efivitua la regolazione dei bruciatore con il gas di riferimento reiplivo a ciascuna categoria di appartenenza dell'apparecchio, 
in modo da ottenere la portata termica nominale. 

Si sostituisce a ciascun gas di riferimento il rispettivo gas limite di ritorno di fiamma, abbassando ia pressione di alimentazione 
al valore minimo inditalà in 5.0.4. 

Si verifica che vengano ribpettate Fe condizioni di cui in 4.32.5. Le-prove si eseguono a caldo. 


5,3,2.6. Variazione della tensione di alimentazione 


L'accensione, l’inferaccensione e ia stabilità delle fiamme devono essere corrette arche quando ll generatore venga sottoposto 
alle prove ad una tensione di 220 V + 10% e — 15%. 
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8.3.2.7. Vanazione della configurazione dei condotti di scanco fumi e Immissione di ana comburente 


L'accensione, l'inieraccanzione a la stabilità delle fiamme devono essere corrette anche quando il generatore venga sottoposto 
alle prove previste sia con la minima lunghezza del condotto (per generatori di tipo B,) 0 dei condotti (per generatori di tipo C,> 
® C,3) che con quella avente sviluppo viriuale più sfavorevole tra tutte le configurazioni indicate dal costruttore nelle istruzioni 
di cui in 6.2.2. 


54. Dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezze 
54.1. Diapositivi di verifica della presenza di fiemma 


5 4.1.1. Tempi di intervento dei dispositvi di verifica della presenza di fiamma 


— Primo tempo di sicurezza 
Senza alimentare cor gas l'apparecchio si inizia la fase di accensione. Si misura litempo durante il quale è presente tensione 
ai morsetti della valvola elettrica. 
Questa misura è fatta con un cronometro elettrico 0 con un dispositivo similare. 

— Secondo tempo di sicurezza 
Nel caso di bruciatori con pilota akernativo 0 Intarrotto s: procede nej seguente modo: 
Accensione del bruciatore pilota con relativa rivelazione di fiamma. Senza alimentazione gas al bruciatore principale si misura 
i tempo durante îi quale è presente tensione ai Morsetti della valvola elettrica Questa misura è fatta con cronometro elettrico 
0 con dispositivo similare. 

— Tempo di sicurezza per spegnimento accidentale della hamma 
La prova si fa nelle condizioni di cui in 5.0.6. 
Con il dispositivo di: verifica della presenza di: fiamma funzionante a regrme si interrompe manualmente e si ripristina sinmedia- 
famente {i flusso di gas (la prova si effettua con pressostato escluso). 
Peri bruciatori con accensione automatica che prevedono un tentativo di riaccensione, occorre disinserire il dispositivo auto- 
matico di accensione prima di interrompere manualmente ii fiusso del gas. 
La mssura del tempo di sicurezza, per i bruciatori con pilota permanente con controllo di fiamma termogiettrico, si effetiva 
due volte: una volta can il solo pilota permanente acceso e una seconda volta con il pilota e ii bruciatore principale funzionanti: 
contemporaneamente. 


5.4.2. Dispositivi di accensione del bruciatori 
La portata termica del pilota è determinata con ill gas di ferimento alia pressione normale definita in 5 0 4 per ciascuna lamigla 


di gas, 


5.4.3. Regolatore di pressione del gas 
Il regolatore di pressione del gas viene regolato In modo da ottenere ia poriata volumica nominale con il gas di riferimento alla 
pressione normale indicata in 5.0.4 e corrispondente a questo gas. 
Conservando la regolazione iniziale, si vana la pressione di alimentazione fra ii valore mimmo a massima corrispondenti e viceversa. 
81 venia Ja conformità ai requisiti di cui in 4.4 3. 

54.4. Dispositivo di sicurezza contro Il surriscaldamento 
Si riduce progressivamente la portata di aria in circolazione nel generatore fino ad ottenere l'interruzione del gas al bruciatore. 
Si verdica che siano soddisfatie la condizioni di cui in 4.4.4. 


5.4.5. Dispositivo di sicurezza contro la mancanza di circolazione dell'aria di scambio 


Quando il sistema di controllo del generatore lo consente, si accende tl bruciatore principale, mantenendo fermo il ventilatore. 
Si verifica che siano soddisfatte le condizioni di cui in 4 4.5. 


FASE gere 
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8.5. Combustione — iglenicità 


8.6.1. = Provelin condizioni normali 


H generatore è acceso e regolato seguendo le istruzioni di cui in 6.0.5.1 e 5.0.6. Se esiste un organo di regolazione dell'aria prima- 
ria del bruciatore, questo è regolato osservando l'aspetto delle fiamme è seguendo le istruzioni del libretto per l'installazione. 
Ni prelievo dei prodotti delta combustione viene fatto quando il generatore ha raggiunto le condizioni di regime, utilizzando i meto- 
do descritto in 5.0.6. 

N pretievo dei prodotti della combustione deve essere effettuato alla portata di almeno 1,5 I/m. Il monossido di carbonio (CO), 
è misurato per mezzo di strumenti che permettano di rilevare tenori di CO a partire da 5.10-% parti in volume. 
L'apparecchio di misura del CO non deve essere infivenzaio dalla presenza di anidride carbonica nei prodotti della combustione. 
L'anidride carbonica {CO-) è determinata con strumenti che consentono di effettuare misure con errore relativo minora del 2% 
H contenuto di CO in volume sui fumi secchi privi di aria è dato dalla formula: 


d CO = 8 (00m "(02 
Ho (COz)y 
dove: (COx)y è il contenuto percentuale teorica in volume di CO, nei prodotti della combustione secchi; 


{CO)y € (CO) sono rispettivamente il contenuto percentuale di CO e di CO. nei campioni prelevati durante la prova di 
combustione. 


1 valori di-% (CO)y sono elencati nel prospetto VI per ogni gas di prova. 


Prospetto Vi — Contenuto percentuale teorico di CO; nei fumi secchi 


li contenuto di CO, riferito ai prodotti dalla combustione sacchi e privi d'aria può anche essere calcolato can la seguente formula 
21 
% CO = ——_—_—___ -R (CO)y 
21 - % (Oghu 

netla quaie (02), è (CO) sono rispettvamente le percentuali di ossigeno e di monossido di carbonio nei campioni prelevati du- 
rante le prove di combustione. 

# generatore viene inizialmente provalo con il/i Gas di riferimento della categoria alia Quale appartiene @ che sono elencati 
in 5.0.3,2, 


— Peri generator non equipaggiati né di regolatore di pressione {o di portata) del gas, né di organo di preregolazione della 
parlata del gas. la prova è fatta alimentando il generatore alla pressione massima indicata in 5.0.4. 

— Peri generatori muniti di organo di preregolazione della poriata del gas € che non hanno un regolatore di pressione (0 di 
portata) del gas. la prova è fatta alla pressione massima indicata in 5.0 4 e regolando questo organo in modo da ottenere 
una portata di gas uguale a 1,10 volte la portata nominale. 

— Perigeneratori muniti di regolatore di pressione (o di portata) del gas, la prova è fatta alimentando il generatore alla pressione 
massima di cui in 5.0.4 ed operando sul regolatore in modo da aumentare ia portata di gas al bruciatore ad un valore uguale 
& 1,07 volte la portata nominale se il generatore è alimentato con gas G 110 oppure uguale a 1,05 volte la portata nominale 
se ii generatore è alimentato con il gas G 20 0 G 30 


i generatori che hanno un organo di regolazione della poriata o della pressione del gas, ma la cui funzione è annuliata per una 
0 più famiglie di gas, sono provati nelle varie situazioni seguendo i dilferenti casi previsti. 

Dopo la prova con il/i gas di riferimento il generatore è provalo con il gas limite di combustione incompieta della categoria alia 
quale appartiene, elencato in 5.0.3.2. Questa prova è realizzata sostituendo semplicemente il gas di riferimento con il gas fimite 
di combustione incompleta corrispondente, senza cambiare né la regolazione, né la pressione di alimentazione del gas. 


8.8.2, Prove Incondizioni speciati 


1 ganeratora £ installato e regolato came indicato in 5.3,2.2, 5,3 2.8 e 5,3.2.7. 

Si procede ad un prelievo dei prodotti della combustione in ciascuna delle combinazioni risulianii dalla prima serie di prove di 
cul in 5.3,2,2, 

Il valore di CO è ia risultante della media aritmetica del tenori di CO determinati in ciascun pretievo. 

Viene inottre effettuata una prova chiudendo progressivamente con mezzi esterni ta sezione terminale di espulsione dei gas combusti. 
Ad ogni riduzione di sezione si attende per 60 s la stabilizzazione della combustione prima di prelevare il campione dei prodotti 
delia combugiione da analizzare. Fino al punto in cui il dispositivo di controllo della portata d'arla causa l'arresto del bruciatore 
cia messain blocco, l'igiene di combustione deve essere rispatiata e non sono ammesse immissioni dei prodotti della combustio- 
ne in ambignta, 
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Prove alla portata termica nominale ridotta 


Le prove di cui in 6.5.1 e 5.5.2 devono assere eseguite anche nelle condizioni di portata termica nominale ridotta. 


Rendimento 


ll generatore installato come indicato in 5.0,6 visna alimentato con il gas di riferimento, alia pressione normale di prova; il rendi 
mento viene determinato con apparecchio in condizioni di regime termico. 
fi rendimento giobale 17 riferito al potere calorifico inferiore /, è dato dalla formula: 


# = 100 — (9; + 9a) 
9; è dato datta relazione 


gi = CM 100 
U 
dove: C; è li calore specifico medio dei prodotti della combustione secchi; 
Vi è il volume del prodotti della combustione secchi per unità di volume di gas in m?; 
4 èla temperatura media dei prodotti della combustione in °C: 
t3 è la temperatura modia dell’aria comburente in °C; 
I) è ll potere calorifico inferiore dei goes in MJ/m3 (kcal/m?); 


Vi è dato da 100 volte il rapporto tra li volume di CO: (Venz), prodotto dalla combustione di 1 mi di gas ed il tenore pet- 
centuale medio di CO, nei prodotti della combustione (CO): 


V, « 100 Heoe 
q2 è dato dalla relazione: 
G = cm270 a - t) 


dove. p è ll potere calorifico superiore dei gas in MJfm? (keal/m?). 
Nota — Se 1, é minore di 200 °C, il valore medio di C, è deto da 


c, « (10 + ou) 10-3 inMitm °C) 
100 
C = 0,97 + orn LO in kcali{m? < °C) 
100 
oftre tale temperatura C; va determinato di volta in volta, 


Limiti di temperatura 


Dispositivi di manovra, di regolazione e di alcurezza; manopole di comando, pari suscettibiti di sasere toccate e condotil 
di scarico 

La prova è realizzata con il gas di riferimento alla portata te:mica nominale. 

Le tompersiure vengono misurate con apparecchio s regime mediante termocoppia a contaltc o sistemi equiva'enti. 


Pavimento e pareti circostanti 


ll genetatora è instaliato sul triadro di prova indicato In fig. 5 la cui superficie interr:a è vernit sia con piltura nera opaca. 


I 
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Particolare del dispositivo per Îl passaggio del tubo di scarico 

(1) Dispositivo per 11 raccordo (© Pannello di fibre di legno 

(@) Assi della sezione del tubo di scarico (&) Riempimento di lana di vetro 0 di roccia 

(E Rivestimento di legno (10) Legno 

(€) Faccia rivolta verso il generatore (19) Lastra di amianto-comento lisciata all'esterno 

(€) Lastra di amianto-cemento lisciata all'esterno —(2) Lastra di attuminio 

(® Legno a Altezza dell'apparecchio + 500 mm min. 


(©) Rintorzo di legno 


Fig. 5 — Schema dei dispositivo per la determinazione della temperatura del pavimento e delle pareti circostanti 
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In ciascun pannello vengono incorporate termocoppie ai centro di quadrati di 100 mm di lato. Tali termocoppie penetrano nei 
pannello attraverso il piano posteriore rispetto al generatore in maniera che le saldature sì trovino a 3 mm dalia superficie rivolta 
verso il generatore. 

Per effettuare la prova, ii generatore viens posto a contatto con i pannelli di prova, a meno che vengano fornite indicazioni diverse 
da parte del costruttore sul libretto di istruzioni, In nessun caso la distanza massima tra | pannetti di prove € le pareti dei generato- 
re può essere maggiore di 200 mm. 

Questa distanza si misura a partire dalla perte dell'apparecchio più vicina alla parete. H pannello laterale è situato sul tato dell'ap- 
parecchio dove si riscontrano le temperature più elevato. 

Per i generatori per i quali i costruttore indica la possibilità di installazione sotto scaffalature 0 simili, per l'effettuazione delle 
prove sopraindicate si pone un pannello appropriato al disopra dei generatore alla distanza minima indicata nelle istruzioni per 
l'installazione. 

Tutte le misure di temperatura sono etfettuate quando si raggiunge lo stato di equilibrio. La temperatura ambiente si misura per 
mezzo di un termometro protetto contro apporti parassiti i calore, posto ad un'altezza di 1,50m dal pavimento e ad una distanza 
minima dall’apparecchio di 3 m. 


8. Targa edistruzioni 


6.1. Targa 


Ciascun apparecchio deve portare, in pasizione visibile, anche dopo essere stato installato, ma eventualmente dopo rimozione 
del mantelio, una targa metallica inamovibile sulla quale siano indicati in caratteri indelebili: 


— il nome del costruttore 4/0 marca depostiata; 

— Il numero di matricola e l’anno di fabbricazione (0 sigla equivalente); 

+ ia designazione commerciale; 

- la classificazione-categoria e la temperatura massima dell’aria in gradi centigradi; 

— la portata termica. Nei caso di generatori con portata termica ridotta deve ussere riportato in larga anche il valore corrispondente; 
— la potenza termica nominale. Nel caso di generatori con potenza termica ridotta deve essere riportato in targa anche il valore 


corrispondente. | valori di potenza devono essere espressi in kW. È facoltà del costruttore di indicare i corrispondenti valori 
in kcalh. 


All'atto delia consegna all'utente, l'apparecchio deve portare l'indicazione della natura del gas ad # valore della pressione norma- 
la per il quale è regolato. 

La fornitura di parti destinate all'adattamento dell'apparecchio ad un altro tipo di gas o ad un'altra pressione di funzionamento 
deve essere accompagnata da una etichetta autondesiva da applicare all'apparecchio; l'etichetta deve Indicare il tipo di gas e 
la pressione per i quali l'apparecchio deve essere regolato. 

L'apparecchio, deve inoltre essere corredato di tutte le indicazioni utili concernenti l'apparetchiatura elettrica, con particolare 
riguardo al tipo, alla tentione di alimentazione ed alla poteriza installata. Tutte le indicazioni devono essere redatte in lingua italiana. 


6.2. Istruzioni 


6.2.1. letruzioni per l'impiego 


Ogni apparecchio deve essere corredato di istruzioni per il 80 USO corratto, per l'installazione e la manutenzione. Le istruzioni 
destinate all'utenta devono contenere tutte la indicazioni necessarie affinché l'apparecchio possa essere utilizzato con sicurezza. 
in particolare devono essere dettagliata la manovre che assicurano Il funzionamento normale dei generatori e quindi ie manovre 
di accensione, di spegnimento e di regolazione. Le istruzioni destinate all'utente devono inoltre evidenziare sia l'esigenza di inter. 
venti periodici di pulizia e di manutenzione, sia le precauzioni per la prevenzione del danni provocati dal gelo. 

Devono infine sottolincare la necessità di ricorrere a tecnici qualificati per l'installazione dell'apparecchio e per gli interventi perio- 
dici di pulizia e di manutenzione nonché per l'eventuale adattamento all'impiego di altri gas. 
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6.2.2. istruzioni per l'installazione e ia manutenzione 


Le istruzioni tecniche per l'instaliazione e la manutenzione, destinate all'installatore, devono fornire adeguate informazioni circa 
fa corretta messa in opera dell'apparecchio secondo le LUNI 7120 e UNI 7131, # montaggio del dispositivo rompitiraggio {per tipo 
B2 - fig. 1 - nei casi in cui non venga fornito già montate nel generatore), la portata del bruciatore {m3fh) In funzione del gas 
di riferimento per la categoria di appartenenza dell'apparecchio (in kg/h per il gas di riferimento - G 30 - per gli apparecchi di 
Hi categoria), ii valore della pressione del gas-(mbar) a valle dal regolatore, se esiste, alla portata termica nominale. Le istruzioni 
tecniche devono inoltre specificare le manovre degli organi di ragolazione, io schema di collegamento del termostato ambiente, 
l'obbligatorietà del collegamento alla presa di teira (norme:CEI 11 - 8); devono indicare ia lunghezza massima o le diverse confi- 
furazioni dei condotti di evacuazione del fumi (By. C,2, C14) ® di ingresso dell'aria comburente (C,3, C,3); devono Inoltre conte- 
nere adeguzsie direttive per effettuare ia pulizia dei generatore, indicazioni circa la minima dietanza di installazione dalle pareti 
circostanti e ie evertiuali precauzioni da adottare por evitare ii surriscaldamento delle stesse. Dovranno: inoltre cevere chiaramen- 
te fornite indicazioni circa e operazioni e le regolazioni da effettuare per ia conversione dei funzionamento, ds una famiglia di 
gas ad un'altra, e, per quanto riguarda gli ugelli, | riferimenti previsti per ciascuno dei gas utilizzati. in alternativa, tali indicazioni 
possono essare fornite a corredo dei componenti da impiegare per la conversione cel funzionamento dell'apparecchio da una 
famiglia di gas ad un'altra. Le istruzioni tecniche devono infine richiamare le norme di installazione vigenti. comprese quelle ri- 
quardanti il coliegamento alla canna fumaria o al terminale e quetie relative alla ventilazione del locali che contengono apparecchi 
a gas. 
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APPENDICE 
Campionamento e temperatura dei fumi per apparecchi di tipo C 
La presente appendice è parie integrante della norma. 
d 
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Fig. A 1 — Sonda gi campionamento e misura detla temperatura dei prodoîti della combustione 
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Le dimensioni per ia sonda di 8 mm (idonea per diametro del condotto di scarico dei fumi {2} maggiore di 75 mm) sono le seguenti: 


— diametro esterno della sonda {d} 6 mm 

+— spessore della perete 0,6 mm; 

+— diametro dei fori di campionamento {f) 1,0.mm; 

— cilindro di ceramica con doppio fora diametro 3 mm e fori da 0,5 mm; 

«— filo della termocoppia 0,2 mm di diametro. 

Per condotti di scarico del prodotti della combustione minori 0 uguali a 75 mm, deve essere usata una sonda più piccola con 
defscetti in modo tale che: 

&) l'area ostruita dalia sonda sia minore del 5% della sezione del condotto; 

b) l'area totale dei fori di campionamento sia minore di 3/4 della sezione diella sonda. 


La dimensione Y deve essere scelta in funzione del diametro del condotto di ammissione dell'aria e del suo isoiamento 


AA 


AI? indicatore 
di tamperatura 


Alla pompa di 
campionamento 


Sezione A-A 


tig. A 2 — Posizione della sonda 


si BI 
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— presso l'Agenzia dell'istiluio Poligraiico e Zecca delio Stato in ROMA, piazza G. Verdi, 10; 
== presso le Concessionarie speciali di: 
BARI, Libreria Laterza $.p.a., via Sparano, 134 - BOLOGNA, Libreria Ceruti, piazza dei Tribunali, 5/F - FIRENZE, Libreria Pirola 
serhiarissagin Binding 48tr - GENOVA i brata Relcare, vie 0 Ote ht SIELATO, Libreria concessionaria «istituto 
Poligrafico e Zacca dello Stato» S.r.I., Galleria Vittorio Emanuale, 3 - NAPOLI, L Ibreria Italiana, via Chiaia, 5 - PALERMO, 
Libreria Flaccovio SF, via Ruggero Settimo, 27 - - ROMA, Libreria Îl Tritone, via del Tritone, 61/A - TORNO, Cartiero Millani 


Librerie depositaria indicate nella pagina precedente. 
Le richieste per corrispondenza devono essere inviate all'istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - Direzione Marketing e Commerciale - 
Piazza G. Verdi, 10 - 00100 Roma, versando l'importo, maggiorato delle spese di spedizione, a mezzo del c/c postale n. 387001. Le 
inserzioni, come da norme riportate nella testata della parte seconda, si ricevono in Roma {Ufficio inserzioni - Piazza G. Verdi, 10). Le 
suddette librerie concessionarie speciali possono accettare solamente gli avvisi consegnati a mano e accompagnati dal relativo Importo. 


PREZZI E CONDIZIONI Di' ABBONAMENTO - 1992 


Gli abbonamenti annuali hanno decorrenza dal 1° gennaio al 31 dicembre 1992 
i semestrali dal 1° gennaio al 30 giugno 1992 e dal 1° luglio al 31 dicembre 1992 


ALLA PARTE PRIMA - LEGIALATIVA 
Ogni tipo di abbonamento comprende gli Indici mensili 


Tipo A - Abbonamento ai fascicoli della seria generate, Tipo D - Abbonamento ai fascicoli della seria speciale 
chi inclusi i supplementi ordinari: destinata alle laggi ed al regoiamenti regionali: 
- annuale Ret S hr opt 
Fipo E - Abbonamento al fascicoli della serie spec 
Tipo B - Abbonamento ai fascicoli della serio speciale destinata ai concorsi indetti dallo Stato e dalle 
destinata agli atti dei giudizi davanti alla Corte altre pubbliche amministrazioni: 


costituzionale; - annuale . . , 
- annuale 


ùl Abbonamento al fascicoli della serie generato, 
Tipo © - Abbonamento ai fascicol! della san speciale inclusì } suppiementi ordinari, e ì fascicoli delle 
destinata agli atti delle Comunità suropee: j quattro serie speciali: 
- annuale 


Mntegranco ll versamento relativo al tipo di abbonamento delia Gazzetta Ufficiale, parte prima, prescelto con ia somma di L. 60.000, si avrà diritto a ricevere 
l'indice repertorio annuale cronalogico per materie 1992. 


Prezzo di vendita di un fascicolo della serie generale 

Prezzo di vendita di un fascicolo delle serie speciali /, il e ili, ogni 16 pagine o frazione 
Prezzo di vendita dì un fascicoto delta /V serie speciale «Concorsi ed asami». ... 
Prezzo di vendita di un fascicolo indici mensill, ogni sedici pagine o frazione 
Supplementi ordinari per la vendita a fascicoli separati; ogni 16 pagine o frazione 
Supplemanii straordinari per ta vendità a fascicoli separati, ogni 16 pagine 0 frazione 


Gazzetta Ufficiale su MICROFICHES - 1992 
{Serie generale - Supplementi ordinari - Serle speciali) 
Abbonamento annuo mediante 52 spadizioni settimanail raccomandate 
Vendita singola: per ogni micrafiches fino a 98 pagine cadauna. . .. 
per ogni 96 pagine successive ì 
Spese per imballaggio e spedizione raccomandata. .............1.10 000. 


N.B. — Le microfiches sono disponibil dal 1° gennaio 1989. — Per l'estero | suddeti! Gaasi: sono i assi “del 30% 


Abbonamento annuale 
Abbonamento semestrale . 
Prezzo di vendita di un fascicolo, ogni 16 pagine o razione. 


i prezzi di vendita, in abbonamento ed a fascicoli separati, per l'estero, nonché quelli di vendita del fascicoli delle annate arretrate, 
compresi i fascicoli dei suppiementi ordinari e straordinari, sono raddoppiati. 


L'importo degli abbonamenti deve essere versato sul c/c postale n, 387001 intestato all'Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato. L'invio dei 
fascicoli disguidati, che devono essere richiesti all'Amministrazione entro 30 giorni dalia data Si pubblicazione, è subordinato alla 
trasmissione di una fascetta del relativo abbonamento. 


